Y4yeOHO-MeTOAHYECKOE TOcOoOUe

MNOATI'OTOBKA YUYAILIUXCHA K EI'D 110 XUMHUHN
Konnexktus aBTOpOB:
TurtoB H. A. — k.1.H., goueHT kadeapsl xumuu bI'Y,
I'erene @. ®. — K.X.H., JOILIEHT, 3aBeAyrOmMi Kadenpoit xumuu bI'Y,
benos C. I1. — k.X.H., mpenoaasarenb kaheapsl xumuu bI'Y,
Koo6siteBa E. U. — yunrens xumun rumHazuu Ne7 1. bpsiHcka,
Bypenkona C. U. — yunrens xumun benodepeskonckoii COL No2,
Kyxosa H. II. — yuntens xumuu rumHazuu Nel r. Knuniel,
Koxewmsiko I'. C. — yunrtens xumun HaBnunckoi COLLL Nel,
Komnena E. A. — yuurens xumun HaBnunckoit COLI Nel,
Koctuna E. A. — yuntens xumun COILI Ne25 r. Bpsincka,
Korosa 1. JI. — yunrens xumun XXykosckoit COIII Ne3,
Kyzuna O. U. - yuurens xumun COLI Ne29 r. bpsncka,
Maroneira JI. C. - yaurens xumun Knunamosckoid COLL Ne3,
Mepkymosa E. JI. - yautens xumuu rumHazun N3 1. bpsiHcka,
Hanpeenko T. A. - yuutens xumun COIIl NelO r. bpsincka,
Mawmeesa I'. H. - yunrens xumun Cynonesckoit COII Ne2,
Opaoga E. 1O, - yuntens xumun COILl Nel8 r. bpsHcka,
IIponnuesa E. C. - yunrens xumun Xyxosckoit COII Ne2,
Cepenuna . B. - yuutens xumun rumHazuu 1. Hais,
[[Ta6an I'. B. — yuntens xumuu rumHazuu Ne5 r. bpsiacka,
SAxoBenko C. A. — yuurtenb xumuu jguues No27 r. bpsiHcka,

3ansarTue 1
Coaep:xaTesibHbI 0J10K «XUMHYECKHI 3jIeMeHT» KoaudukaTopa EI'D
1.1. @opmul cyuecmeoganus xumuyeckux snemenmos. CospemenHvle npedcmasiens 0 cmpoenuu amomos. Hzomonwl.
1.2.Cmpoenue 31eKMpoHHbIX 00070YeK aAMOMO8 IIeMEHMO8 NePebiX UYemblpéx nepuodos. Amomuvle opbuman,
S- U p- anemenmol. DnekmpouHas kongueypayus amoma. OcnosHoe u 8030YHCOEHHOE COCOsIHUE AMOMO8.

1.3.1lepuoduneckuii 3aKon u nepuoouteckas cucmema xumuyeckux snemenmos /.M. Mendeneesa. Paduycet amomos, ux
nepuoouyecKue UsMEeHeHUs 8 cucmeme XUMUYeckux 91emMeHmos. 3aKOHOMEPHOCU USMEHEHUsSL XUMUYECKUX CEOUCME
2JIeMEHMO8 U UX COeOUHEHULL N0 NePUOOAM U ePYRNAM.

OOpaTure BHMMaHHe!

Ecnu arom XMMHYECKOro SJEMEHTa WM MOJIEKYyJla BEIIECTBA TEPSIIOT 3IJIEKTPOHbI, TO OHU
TIPEBPALIAIOTCS B MOJOKHTEILHO 3apsukeHHbIE MOHBI (KaTHoHBI). Tak noH kamus (K) oTnmuaercs oT atoma
kammst (K), TeM, 4TO B 2JEKTpOHHONW 000JOYKE HMOHA Ha OJUH DJJCKTPOH MEHBINE, 4YeM Yy aroma
(18 m 19 coorBercTBeHHO). Ecmm aroM XMMHUYECKOrO 3JIEMEHTA WM MOJIEKYJa BELIECTBA NMPHOOPETAIoT
3JIeKTPOHBI, TO OHH [IPEBPAIIAIOTCS B OTPHIATEIBHO 3apsDKCHHBIC HOHBI (aHHOHbI). Tak cyiabdur-non (SO5>)
OTIUYAETCS OT MOJEKYNbl cepHoro anruapuaa (SOs;), TeM, 4TO B DIEKTPOHHON 000JI0OYKE WOHA Ha JBa
3JIEKTpOHA OoJbIe, YeM Yy MOJIeKYJbl (42 1 40 COOTBETCTBEHHO).

C poctoM 3apsiia siipa 3JEMEHTOB B IEPHOJE aTOMHBIA pauyC UX YMeHbIIaeTcs, HarpuMmep,
Li 1,55 A; Be 1,13 A; B 091 A; C 0,77 A (A — anrcrpem 10'°M). C oTuM CBs3aHO ycHiICHHE
HEMETAJTMYECKUX U OClla0JIeHne MEeTaJNIMYeCKUX CBOWCTB aTOMOB XMMHYECKHX 3JEMEHTOB, yMEHbILIECHUE
BOCCTAHOBUTEIHHOW M YBETUYCHHUE OKHCIUTEIBHON aKTHUBHOCTH aTOMOB, YMEHbBIIIEHHE OCHOBHBIX CBOWCTB U
YCHUJIEHUE KHUCJIOTHBIX CBOMCTB OKCHJIOB M THAPOKCUIOB 3JIEMEHTOB, YBEIUUYECHHUE AJIEKTPOOTPHUIATEILHOCTH B
MIEPUOJIE OT IEJIOYHOT0 METa/lIa K TaJIOTeHy.

Teoperudeckue Bonpockl no teme «CtpoeHue aroma. [lepuognueckuii 3aK0H»
1. UYeMm oTiMy4aroTCsi aTOMBI ABYX U30TOMOB OJHOTO U TOTO K€ XMUMHYECKOT0 dJIeMEeHTa?
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IToueMy aToMBbI cepbl U CEJIEHA SIBISIFOTCS 3JEKTPOHHBIMU aHAJIOraMu?

Jlaiite popMyJIHpOBKY MEPHOIHMUECKOMY 3aKOHY.

Kakue 3akOHOMEpHOCTH B HM3MEHEHMM aTOMHBIX pPAJUyCcOB B IEpPUOAAX U IPU IEPEXOAe OT OAHOIO
nepuojia K ipyromy?

Kak 3aBHCAT HeEMETaUIMYECKME U METANIMYECKHE CBOWCTBA JJEMEHTOB OT UX IOJOXEHUS B
MEPUOINYECKON CUCTEME.

Kak 3aBHCAT OKHCIIMTEIFHO-BOCCTAHOBHUTEIIHLHBIE CBOMCTBA AJIEMEHTOB OT MX ITOJIOKCHHUS B HGpHOI[PI‘IGCKOﬁ
CUCTEMC.

HazoBure snemeHT rinaBHoW noarpynns! [V rpymnmsl, y KoToporo Hanbosee BBhIpaXKeHb HEMETAUTHUECKUE
cBolicTBa?

OObsacHUTE 3aKOHOMCPHOCTU H3MCHCHUA DJICKTPOOTPUIATCIBHOCTH JJICMCHTOB B 3aBUCUMOCTH OT
IIOJIOXKCHHUA UX B nepnonnquKoﬁ CUCTEMEC.

Kak MeHAI0TCA OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOWCTBA aTOMOB XUMHUYECKHUX JJEMEHTOB B
MOArPYIIIE U B Ieproze?

Kak uM3MEHSI0TCSI KUCIIOTHO-OCHOBHBIE CBOICTBa OKCHAOB M THUAPOKCHJIOB JIIEMEHTOB B IEPHOJE
(paccmotpuTte Ha npumepe 1emenTos [II nepuona)?

YeM 0oTIMYAIOTCS METAIBl OT HEMETALIOB II0 (I)I/I3I/I‘-I€CKI/IM 1 XxuMuueckuM cBoiictBaMm? Kak 3To cBsi3aHO
CO CTPOCHHEM HX aTOMOB?

[ToueMy 31€eMeHTBI BCEX MOOOYHBIX MOATPYII METAILIBI?

Kakoit w3 osnementoB IIA rpymnmel  o6magaer: a) HauOOJBIIMM  aTOMHBIM  PagUyCOM;
0) HanOOMBIIICH FTEKTPOOTPHUIIATEIHLHOCTHIO; B) Han0o0Jiee BRIPAKCHHBIMA METAITTMICCKUMH CBOWCTBAMH ?

OOBsICHUTE HEOTHO3HAYHOE TI0JIOKEHUE BOJIOPO/Ia B IEPHUOTMUECKON CUCTEME.

3aganusa no reme «Ctpoenne aroma. Ilepnoanyeckuii 3aKoH»

HazoBute nsnmemeHTt, y aTomMa KOTOporo B sape 16 HEHTPOHOB, a B €ro 3JEKTPOHHOH 000J04YKe
15 snekTponoB. [IpuBenuTe 3anmuch €ro CMMBOJIA C YKa3aHUEM 3apsAJia sApa U MacCOBOIO YHCIIA.

B coenunennu AB BXxoasT Ba aToma, s/ipa KOTOPBIX OTJIMYAIOTCS Ha 3 MPOTOHA OT sipa aToMa KPEMHHSL.
O xakoMm coequHeHNH UAET peub? Kak 3To coequHeHNe UCIIONIb3YIOT B OBITY?

B monekyne BemectBa PX;3 conepxurcs 42 snexkrpona. O KaKoM BEUIECTBE UAET pedb?

CKOJIBKO 3JIEKTPOHOB M TIPOTOHOB COJIEPKUT: a) MOJICKYyJIa aMMHaKa; 0) MIOH aMMOHUS?

CKOJIBKO 3JIEKTPOHOB Ha TMOCJIETHEM dSJEKTPOHHOM CJIO€ y aTOMOB: a) IIMHKA; O0) Tenus; B) OepuIuIus;
r) Maprania? CKoJIbKO 3JEKTPOHOB Ha MPEANIOCIEHEM CII0€ Y ATOMOB 3TUX 3JIEMEHTOB?

CocraBpTe TOJHYIO JJCKTPOHHYIO KOH(HUTypamuio aromMa 3JeMEHTa C TMOPSAKOBBIM HOoMepoM — 16.
VYKa)XuTe 4uciIo HeCIapEeHHBIX AIEKTPOHOB (C MOMOMIBIO rpadUIecKoro H300paxeHus).

Hanummure nomHyo 2JIeKTPOHHYI0 KOHMUTYPAIMIO SJIEMEHTa, aTOM KOTOPOTO COAEPKUT Ha 3d-moaypoBHE
TpH 3nekTpoHa. He 3arnsapiBas B MEepHOIUYECKYIO CUCTEMY, YKAKUTE KaKOB €ro MOPSIKOBBIM HOMEp, B
KaKOM IepHo/ie, TPyIIe, MOArPYIIe OH HaX0ouTcs?

HazoBuTte 31eMeHT, y KOTOPOro: a) 3aKaHYUBAETCS 3all0IHEHHE MIeKTpoHaMu 3d-1oypoBHs; 0) HaunHAETCs
3ar0JIHEHUE MTOAYPOBHSA 3p.

JlonuImuTe psiji SIEKTPOHHBIX MOIYPOBHEH (IT0 BO3PACTAHHUIO SHEPTHH): 1S ..vvvviniiiiiiiiiiiiininee, 3s.
YkaxxuTe 0COOEHHOCTH AJIEKTPOHHBIX KOHPHUTYpallMii aTOMOB: a) MU M XpoMa.

Kakue oOmme cBoiicTBa HMMEIOT DJJIEMEHTHI XJOP W MapraHel, HaXOMsIIWecs B OJHOW Trpymme
MepUoInYecKoit cucrembl? OTBET WILTIOCTPUPYHUTE YPABHEHUSAMU PEAKIIUH.

IpemtoskuTe GOpMyITy BEIECTBA, B COCTAB KOTOPOTO BXOAUT KATHOH C 3MEKTPOHHOI dopmymoit 15725 2p°
W aHHMOH C DJICKTPOHHOU (GopMyIion 1522sz2p63523p6. Hanummre ypaBHEHHE peakiuy MOJY4YEHHUS 3TOrO
BEIIIECTBA U3 MPOCTHIX BEIECTB.

Onun u3 anemenToB IV nepuona obpasyer Boicimii okcus J03 U neTydee BoJopoaHoe coenuHerne HyD.
Ha3oBwute 3T10T 3516 MEHT.

14. PacnionoxkuTe 3IEMEHTHl B MOPSJIKE YBEIHMUCHHS METAJUIMYECKHX CBOMCTB, 00pa3yeMbIX HUMH IPOCTHIX

BEIIECTB: a) a3or, Oepwuiuid, ¢GTOp, YIIAEPOI; 0) repmaHui, CBUHEI, KpPEMHHH, OJIOBO;
B) HATpHUH, AIIOMUHUMN, KaJTui, MarHuil.



Tect mo Teme «Ctpoenune aroma. [lepuoanyecknii 3aKom»
1. Atomsl PTOpa OTIMYAIOTCS OT ATOMOB APYTUX DIEMEHTOB YHCIOM
a) npomomnos,; 6) HelmpoOHO8,; 8) INEKMPOHO8,; 2) HYKIOHOSE.
2. ITlocne 3 p-nogypoBHS OyA€T 3aNOJHATHCS SJICKTPOHAMU CIIEAYIOIINUNA MOIyPOBEHB
a)3s; 60)3d; 6)4s;, 2)4p.
3. XUMHUYECKHH 2JIEMEHT ); )g )g )2 — OTO
a) mazHuil; 6) Karbyull, 8) YUHK, 2) bapui.
4. ATtomy Temrypa, 4TO0BI JOCTPOUTH AJIEKTPOHHYIO 000JIOUKY JI0 OKTETA, CIAEAYET MPUHSATH JJIEKTPOHOB
a)l; 60)2;,8) 3 2)4.
5. DNEeKTpOHHBIX Map y aTOMa BaHAIH
a)8; 6)9; 6)10; 2)11.
6. Ecmm xorga-HUOYIb OTKPOIOT DJIEMEHT C MOPSIAKOBBIM HOMepoM 118, To o Oymer
a) nepexoOHbIM MEemaiiom, 0) 2an02eHoM, 8) WeNOYHbIM MEMAIOM, 2) UHEPMHBIM 2A30M.
7. Bo30yx1EHHOMY COCTOSTHHIO aTOMa COOTBETCTBYET JICKTPOHHAs (hopMya
a) ..2s°2p°: 6) ..25°2p%; ) ..28'2p%; o) ...3d°4s.
8. DnekTpoHHYIO (hopMYyITy lsz2sz2p63523p6 MMeeT YacTulla
a)S™; 6)Si''; 6)Ca’; o) TP
9. Vou O*" umeer kordurypauuo 1s°2s*2p'. ion D~ 6yner nMetb KOHPHUTYPALIHIO
a) Is°: 6) 1s°25°; @) 1s°2572p%; o) 15°2572p°.
10. lenoynomy MeTaly MpUHAIICKUT HopMyIIa
a) 4s° 6) 4s°3d" 6) 4s' 2) 45°4p’.
11. Hanbosee THMMYHOMY HEMETAILTY MIPUHAAICKUT DIICKTPOHHAS Popmyrna
a) ...35°;6) ..25°2p"; 6) .. 45°4p’; 2) ...3d'45°;
12. DneMeHTy, 3JeKTpoHHas (opmysia aToMa KOTOPOTO 1s22sz2p63sz3p3 COOTBETCTBYET BOJOPOIHOE
COCITUHEHHE
a) SiHy, 0) PH3, 8) H,S; e) HCL
13. ®opMmyina BeICHIEro OKCUJA 3JIEMEHTa acrtara
a) At,0;3; 6) At Os; 6) At,07; 2) AtO;;
14. Xumuueckas popmyria CeICHH1a aTFOMUHUS
a) AlSes; 6) AlSe; 8) Al>Ses, 2) Al3Ses,
15. CkaukooOpa3Hoe U3MEHEHHE CBOICTB OT MEPBOTO AJIEMEHTAa KO BTOPOMY MPOUCXOAUT y TIaphI
a) namputl, macHutl, 6) HeoH, HAMpull, 8) TUMUL, HAMPUL, &) KaTbYull, CMPOHYULL.
16. ImeeT HauMEHBIINN painyC aTOM JIEMEHTA
a) Ca; 6) Mg; 6) Na, 2) K.
17. HaumeHb11as 31€KTPOOTPUIATEIBHOCTD Y
a) xnopa, 6) kanvyus, 8) Kauus,; 2) yesus.
18. B psiny anementoB Si —» P — S — Cl
a) memannudeckue ceoucmea yCunusaromes, 0) paouyc amomos yMenbulaemcs,
8) yMeHbuaemcsa 21eKmpoompuyamesbHOCmy, 2) YMeHbUAemcsl YUci0 HECNAPEHHbIX dNeKMPOHO8 8 AMOMAX.
19. OcHOBHBIE CBOMCTBA 0CIIa0EBAIOT B PsITY BEUIECTB
a) LigO %KZO —)RbgO,‘ 6) A1203 %MgO %NagO,' 6) CaO %MgO — BeO; 2) 3203 — BeO —)LigO .
20. OkucnuTenbHasg aKTUBHOCTh aTOMOB B IJTaBHOM noArpynme VI rpynmsl ¢ yBeIMYEHUEM MOPSIKOBOTO
HOMEpa dIIeMeHTa
a) ocnabesaem; 0) yCunuU8aemcsi; 8) U3MEHAEMCs NEPUOOULECKU, 2) He USMEHSAEeMCSl.

3ansrue 2
Conep:xaTebHblii 010Kk «BemecTBo» koaupukaropa EI'DJ
2. 1. Xumuyeckas c6:13v: KOBANEHMHAsSL (ROAAPHASL U HENOJAPHAS), UOHHAS, MEMAIIUYECKasl, B000POOHASL.

2.2.Cnocobuvl 0b6pazosanus Ko8aieHMHOU C653U. Xapakmepucmuku KOBAJNEHMHOU C8A3U. OJUHA U DJHepeus Ces3l.
Obpaszosaniue UOHHOU CBA3U.

2.3.SﬂeKmpoompuuameﬂbyocmb. Cmenenb oKucieHus u 8aieHMHOCHb XUMUUECKUX DJIeMEHMO8.



2.4.Bewjecmsa MONEKYNIAPHO20 U HEMONEKYIAPHO20 CMPOEHUs. 3a8UCUMOCTb CEOUCME 8euecms Om 0CcoOeHHOCmel ux
KPUCTNALIUYECKOU PeuémKU.

OOpaTure BHMMaHHe!
BaneHTHOCTP — 3TO YMCIIO KOBAJEHTHBIX CBs3€il, KOTOpble 00pa3yeT aTOM B JaHHOM BEIIECTBE.
CreneHb OKUCIICHUS — yCHOBHBIﬁ 3apsad aToMa B 4aCTHUIIC, BBIUMCJICHHBIM Ha OCHOBaHUH MMPCAIIOJIOKCHHUA, YTO
BCE CBA3M MMEIOT MOHHBIA XapakTep. OTH JBa MOHATUS HEJb3S OTOXKIECTBIATh. Tak BaJEHTHOCTb aroma

yrieposa B OpraHM4ecKHUX BelllecTBaxX paBHa IV, a creneHb OKUCIEHUS IPUHUMAET BCE 3HAUEHUs OoT —4 10 +4,
- - + +
nanpumep: C'Hy; C?HsF; C°HoF,; C™HF;; C™F..

ATOMBI 3JIEMEHTOB BTOPOTrO MEpPHOJa UMEIOT YEeThIpe BAJICHTHBIE OpOUTAIH, a H-0-N-O
MOTOMY HE MOTYT OOpa30oBBIBaTh Oo0jiee YETHIPEX KOBAJICHTHBIX CBS3€H, TO €CTh HX .
MakcUMajibHasg BaJIeHTHOCTh paBHa [V. Hampumep aTtom a3zora B a30THOW KHUCJIOTE 0
Y4eTHIPEXBAJICHTEH, YTO MOYXKHO OTPA3HUTh TaKOH CTPYKTYPHOU (HOpMYIIOW.

DNEeMEeHTBl TPEThEero MepuoJa Ha TPEThEM HJHEPreTUYECKOM YPOBHE HMEIOT
BaKaHTHBIN d-MOAYpPOBEHBb, OpPOUTATM KOTOPOTO MOTYT Y4YacTBOBaThb B OOpa30BaHUU H=0~
KOBAJICHTHBIX CBSA3Cii, PACIINPAs BaNCHTHBIC BO3MOXHOCTH 3JIEMEHTOB TpeThero mepuoga | H-0 — P =0
[0 CpPaBHEHHUIO C DdJeMeHTamMu BToporo. Tak ¢ochop B oprodochopHOil KuCTOTE H-0

MSATUBAJICHTECH. BrICIIas BaJCHTHOCTb 3JIEMEHTOB TPETHEro M OOJNBIIMX MEPUOJOB PaBHA HOMEpY TPYIIBI, B
KOTOpPOM OH PacHoJIOKEH.

AToMm Bozoposa crocoOeH 00pa3oBbIBaTh ABE XUMUUYECKUE CBA3U C aTOMAMHU 3JIEMEHTOB C BBICOKOM
anexkTpoorpunareabHocThio (F, O, N): oqHa U3 HUX KOBaJIEHTHAs MOJIApHAs, a Apyras — BOJOPOAHAsA. DHEPIrUs
BOJIOPOJTHOM CBSI3U, KaK MPaBUJIO, HEBEJUKA, HO HAIMYHE MEKMOJIEKYJISIPHBIX BOJOPOJHBIX CBSI3€H MPUBOJIUT K
MOBBILIECHUIO TEMIIEpATyp I1aBiaeHus U kunenus semects (H,O) no cpaBHEHHIO ¢ OTHOTUIHBIMU BELIECTBAMU
B KoTopbiXx 3TuX cBssen HeT (H,S; H,Se; H,Te). PactBopuMoCTh BemecTB B paCTBOPUTENISAX, C MOJIEKYJIaMHU
KOTOPBIX MOTYT 00pa3oBaThCsl BOJOPOJIHBIC CBS3M, OYEHb BeJHMKa (METAaHOI B BOJAE pacTBOPSETCS
HEOTPaHUUYEHHO). YUYEHHUKH 3a4acTyl0 CUHTAIOT, YTO aTOMbI BOJIOPOAa 00Pa3yloT TOJIBKO BOJOPOAHYIO CBSI3b.
Onnako B monekyie H, cBa3p H-H koBanentnas nemonsipuas, B runpune Hatpus (NaH) cBsizu noHHBIE,
mouekyne Boabel (HyO) cBs3u H-O koBasmeHTHBIE TOJIApHBIE, @ BOT Mexay Mojiekynamu Boasl (H,O----H,0)
CBSI3M BOJOPOJIHBIE.

BoNbIIMHCTBO BEMIECTB B TBEPAOM COCTOSIHHUM O0pa3yeT KpHUCTAJUIMUECKYIO0 pemeTKy. B
3aBUCUMOCTH OT NPHPOJIBl YACTHL, HAXOAALIMXCS B BOOOPAXKAEMBIX y3J1aX KPUCTAUIMYECKOH PELIETKH, U OT
TOro, KaKmu€ CHUJibl B3aHMO,Z[€I>'ICTBI/I$I MCKIAY HUMHU npeo6na):[a10T, pas3iindarOT aTOMHBIC, MOJICKYJIAPHBIC, MOHHBIC
U METaJUIMYEeCKHe peleTku. Memannuueckue pewtémku VMEIOT IPOCTHIC BEILECTBA MeTANIbI (MarHui,
KeNe30, pTyTh U Ap.). Mounvie pewtémku UMEOT €OJM (HUTpAT aMMOHHUS U 1p.) , OCHOBAHHUS (TUIPOKCUL
HaTpus U Jip.) 1 OMHAPHbIE COeJMHEHUS] MeTA/Ia ¢ HeMeTa/IoM (OKcuAa Kamus u 1p.). Monexkynapuoie
pewiémku UMEIOT TBEPAbIe JerkomiaBkue BemecTBa (ifon, Kpuctajumyeckas cepa, OOJBIIMHCTBO
OpPraHUYECKUX BEILECTB, HAIpUMeEp, INII0K03a, caxapo3a, HagTanuH u ap.). I'a3el (kuciaopoa, XJI0poBOAOPOA U
Ip.) ¥ KUAKOCTH (BOJA, YKCYCHAsh KUCJIOTAa M Jp.) NPU MOHWKEHUU TEMIEpaTypbl U MOBBIIICHUU JaBJICHUS
NEePEXOIAT B TBEPLOE COCTOSTHUE C MOAEKYAAPHBIMU KPUCMANTUYECKUMU peulemKamu. AmomHvle peuiemxu
00pa3yloT TBEépAble TYroIIaBKHe BellecTBa Kak MPOCThIe, HAIPUMEp, alMa3, Tak M CJIO0XKHbIE, HalpuMep,
kpemHeseM (Si0;).

B  ¢dopmymax OuHapHBIX COCAMHEHHH CHMBOJI  dJJ€MEHTAa C  OOJBIIMM  3HAaYCHUEM
ANEKTPOOTPHUIIATEILHOCTH, KaK TPABHIIO, 3alMCHIBACTCS IMOCIE CHMBOJA JJIEMEHTAa C MEHBIIUM 3HAuYe€HUEM
anekTpooTpunareasHoctd. Ho, k mpumepy B popmysnax amMmmuaka, METaHa M HEKOTOPBIX APYTUX CUMBOJ Oojiee
ANEKTPOOTPHUIIATETILHOTO AJIEMEHTA 3alUChIBACTCS MEPBLIM B (hopmyrie ( N'3H3, C'4H4).

Teopeanecmle BOIIPOCHI IO TEME «XHMHYECKAasA CBA3bY»

1. Uro takoe xumuyeckas cBsi3b? PaccMoTpuTe MexaHu3M O0pa3oBaHMsS XMMHUYECKOH CBS3M B MOJIEKYJe
BOZIOPOAA.

Kakyro XuMHU4ecKyo CBSI3b Ha3bIBAIOT KOBAJIEHTHOM?
Kakyro XuMHU4€ecKy0 CBSI3b Ha3bIBAIOT KOBAJICHTHOW HEMOISIPHOI?
Kakyro XuMHU4Y€eCKy0 CBSI3b HAa3bIBAIOT KOBAJICHTHOM MOJISIPHON?

ok w

Kaxkas koBajieHTHAs CBSI3b Ha3hIBACTCS G-CBA3BIO M KaKas n-CBI3bIO?
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Kakue nBa Mexann3ma 00pa30BaHUs KOBAJICHTHON CBSI3M BaM W3BECTHHI?

Kakoe cBOICTBO aTOMOB Ha3bIBae€TCs 3JIEKTPOOTPULIATENLHOCTHI0? Kak 3aBUCUT 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD
3JIEMEHTOB OT MOJIOKEHHUS B IEPUOJUYECKON cucTemMe?

[Toyemy aTom xJjiopa B CBOOOTHOM COCTOSIHUM CYIIECTBYET JIOJIU CeKYHbI, a noH Cl BIOJHE yCTONYHMB?
Kakue yacTuupl Ha3pIBalOTCS paguKaIaMu?

. Kakyro XxuMH4eCKyI0 CBSI3b HAa3bIBAIOT HOHHON? Mex1y aToMaMu KaKuX 3JIEMEHTOB OHa Bo3HUKaeT? KakoB

MeXxaHu3M e€ 00pazoBaHus1?

Yro Takoe BogopoaHas cBs3b. KakoB MexaHusMm e€ oOpazoBaHust? OIEHUTE OTHOCHTEIBHYIO MPOYHOCTD
KOBAJIEHTHOW U BOJIOPOJIHOM CBSI3EH.

Kaxk Bnusier BomopoaHas CBsi3b Ha CBOMCTBAa COEAMHEHUH, T1e oHa oOpa3yercs? [IpuBeauTe mpumepsl.
Urto Ttakoe wmertaummueckas cBs3b? Kakue cBoHCTBa BemiecTB 0OyCIaBIWBaeT HAIWYWE B HHUX
METaJUTMYECKOU CBSI3U?

Haiite onpenenenue anuHe cBsi3u. Kak JyiMHA CBA3M 3aBUCUT OT KPaTHOCTH CBSI3U?

Yro Takoe sHEprus cBs3u? MOXKeT JIi IOTJIOMAThCS SHEPTUs IPU 00pa30BaHUH XUMUYECKOM CBSI3U?

Kakas xumudeckas CBsi3b OoJiee MpOYHast: OJAMHAPHAS W KpaTHAst?

CpaBHUTE BaJICHTHBIC BOBMOXHOCTH a30Ta U docdopa.

CpaBHuTe BajieHTHbIE BO3MOKHOCTH 351eMeHTOB II u Il nepronos.

Kakue BbICHIME CTENEHM OKHMCIIECHUS TOJKHBI UMETh 3JIEMEHTHI IJIaBHBIX MOATPYII MEPBBIX ISTH TPYIII
MEePUOINYECKON CUCTEMBI?

Kakue Huzmme crenenn okucienus Oyayt umers Hemetamuisl [V-VII rpynn?

3agannga mo TeMe « XHMHYECKast CBA3b»
[TpuBenuTe npuMepsl, KOTJa OJUH M TOT K€ 3JIEMEHT MOXET 00pa30BbIBATH PA3JIMYHbBIC BUIbI XUMHUYECKOM
CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO TOJIAPHYIO, KOBAJICHTHYIO HETIOJISPHYIO.
[IpuBenuTe MpuUMeEp BEMIECTB, B KOTOPHIX METAIII 00pa3yeT KOBAJICHTHYIO CBS3h?
CKOJBKO aTOMOB BXOJIUT B COCTAB MOJIEKYJIbI BOJIbI? CKOJIBKO 3JIEKTPOHOB COACPIKUTCS B MOJIEKYJIE€ BOJbI?
CKOJIBKO 3JIEKTPOHOB B MOJIEKYJI€ BO/IbI HE IPUHUMAET y4acTusl B 00pa30BaHUM XMMUYECKHUX CBSI3€H?

CKOJIBKO 3JIEKTPOHOB y4acTBYET B 00pa30BaHUU CBs3€i B KATHOHE aMMOHHUS?

Kakue u3 npuBen€HHBIX GOPMYI COOTBETCTBYIOT MOJIEKYJIaM, a KaKue — paguKaiam:

CHj3;, NH3, C,Hs, PCls, OH, HCI, CI, AICl;, C,H3?

Kakoe Komu4ecTBO 2JIEKTPOHHBIX Map MPUHUMAET y4acTHe B 00pa30BaHUM CBSI3M B MOJICKYJIaX BOBI, a30Ta,
¢dTopa?

Kakue cBsi3u, curma- uiam mu-, 00pa3yroTcs B MOJIEKyJax: Boaopoaa, ¢ropa, propoBogopoaa, KHCIOpOaa,
YIJIEKUCIIOTO ra3a?

Nmerorcs oOpasipl  cneayromux  metawioB: Cu; Hg; Na; Au; W. Ompemenute 3TH METAUIBI 1O HX
XApPAKTEPUCTUKAM: OUY€Hb MSCKUL, PEeHCEMCsi HOMNCOM; HCENMO20 YBema, CAMblLU MYy2ONIA6KUl, HCUOKULL Npu
KOMHAMHBIX YCIOBUSX, KPACHO20 Yemd.

[IpuBeauTe mpuMepsl BEMIECTB B KOTOPBIX UMEIOTCS OJTHOBPEMEHHO KOBAJICHTHBIE U HOHHBIE CBA3M? Kakoil
THUI KPUCTAIUIMYECKON PEIETKH Y ATUX BELIECTB?

YKaKUTE TUN KPUCTALTUYECKOU peméTKu B clenyromux TBEpAbIX BemectBax: Fe; Si; AgBr; I; Cu; Ss;
CO,; MgCly,; Nal; Ny; CioHg (Hadprammun); BN; KNOs; SiOs.

Uem MOXHO OOBACHHTH, YTO (TOp M XJIOP, MMEIOIIHUE OJMHAKOBYIO JJIEKTPOHHYIO KOH(HUTYparuio

BHEIIIHET0 3JICKTPOHHOTO CJIOS aTOMOB MOTYT IMPOSIBIIATH pa3Hyio BaieHTHocTh: ¢Top I, xmop — I, III, V,
VII?

YeM MOXHO OOBSICHUTH, YTO CE€pa B CBOMX COCAMHEHHUSAX TMPOSBISIECT YETHYIO BAaJCHTHOCTh, a XJOP —
IIPEUMYIIECTBEHHO HEUETHYIO?



13. IlpocTaBbTe CTENEHU OKUCICHUS JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCIMHEHUSAX U HA30BUTE BEIIECTBA!
CO; F,0; Si0y; IF7; K,0; KO,; Fes04; CaH,.

14. [IpocTaBbTe CTENIEHU OKUCIICHUS AJIEMEHTOB B CJIIOKHBIX HOHAX: NH,"; NH,; V02+; HCO;5; MnO427;
$,05”"; CrO;7; [Fe(CN)6]*.

15. IIpocraBbTe cTeneHu okuciaeHus aneMeHToB B coequuenusx: HC1Os; AI(OH)s; K,Cr,O7; NH4NOs;
NH4H,POy; Ca3(POg),; (CuOH),CO3; Na[Cr(OH)4]; [Cr(H20)sOH]Cly; K3[Fe(CN)g]; [Cu(NH3)4]SO4.

Tect mo Teme «XUMHYECKAS CBA3b)
1. Tlpu oOpa3oBaHUM XUMUYECKUX CBS3EH dSHEPTUS
a) gce20a 8vlOeNsemcs;
0) 6cecoa noenowaemcsi,
8) 8blOENISICMCSL UNU NO2TOWAEMCsl (3a8UCUm OM Menio8o2o 3(gexma),
2) He 8bloensaemcs u He no21ouaemcs.
2. Twunm xummnueckoii cBs3u B coeqnuenun CaCl,
a) KoBaneHmHasn NoaapHas, 6) KOBANEHMHAs HENONAPHASL, 8) UOHHASA, 2) MEMALIUYECKAS.
3. Tun xuMu4eckou cBs3U B coenuuenun CS,
a) KoBaneHmHasn NoaapHast, 6) KOBANEHMHAs HENONAPHASL, 8) UOHHASA, 2) MEMALIUYECKAS.
4. Dueprus xumuyeckou cBsazu B psaay: H,O — H,S — HySe — HyTe
a) yeenuuusaemcs, 6) ymeHbUIAeMcsl, 8) OCMAemcs HeUSMEHHOUL, 2) U3MeHAemcs NePUOOUUECKU.
5. Yactuma, B KOTOPOH €CTh KOBAJIEHTHAsI CBA3b, 00pa30BaHHas 110 JOHOPHO-aKLENTOPHOMY MEXaHU3MY
a) H,; 6) OH ; ¢) NH;'; 2) NH;.
6. Kaxkas u3 yacturr HE MoxeT OBITH JOHOPOM 3JEKTPOHOB?
a) H'; 6) H ; ¢) OH ; 2) NH;.
7. Uucno c-cBsA3eil B MOJIEKYJIE YIJIEKUCIIOTO ra3a paBHO
a)l;0)2;8) 3, 2) 4.
8. CreneHu OKUCIIEHUS KHCIOpO/ia B BOJIE M B NMEPOKCHUAE BOAOPO/IA paBHBI COOTBETCTBEHHO
a)—2u-2;, 0)-2u+2; ¢ —-2u—-1;, 2)+2ul.
9. Crenenn okucienus ¢pocdopa B none H,PO4 paBHa
a) +1; 0) +3; ) +5; 2 +6.
10. BaneHTHOCTH a30Ta paBHA €r0 CTEIIEHU OKUCIICHUSI B MOJIEKYJIE
a) ammuaxa, 6) azomuou Kuciomel, 8) azoma, 2) oxcuoa azoma (V).
11. BaneHTHOCTh U CTENEHb OKUCIECHUS a30Ta B A30THON KUCJIOTE PaBHBI
a)Vu +5,6) Vu-5;6)1V u+5 2)IVu-S5.
12. KoBaneHTHas CBsI3b MEXKIY AaTOMaMHU UMEET MECTO B BELIECTBE
a) MgCl,; 6) H)S; 6) CasS; 2) KsP.
13. MoHHas CBsA3b MEXKIY aTOMAMU UMEET MECTO B BEIIECTBE
a) PCl;; 6) SO,; 8) ICI; 2) NasP.
14. YV okcuna kpemuus (IV) kpucrannuyeckas pemerka
a) MoneKynApHas,; 6) amoMHas,; 8) UOHHASA, 2) MeMmAalIUYecKas.
15. Oxcupa yraepoaa (IV) nMeer KpUCTAIUIMUECKYIO PELLETKY
@) MONEKYIAPHYIO; ) AMOMHYIO, 8) UOHHYIO, 2) MEeMALIUYECK)IO.
16. B BemecTBax Bce CBSI3M B KOBAJICHTHBIE
a) NH,Clu CO,, 6) NaClu HCI; 8) SO;u SiO;,; ¢) NaH u CCl,.
17. CaMbIM TYTOTUIaBKUM SBJISIETCS BEUIECTBO
a) SO,; 6) H;POy, 8) I,; 2) Nal.
18. Bonopoansie cBsizu HE 00pa3yroTcst Mexay MOJIEKyIaMu
a) ammuaxa, 6) memanona, 8) popmanvoecuoa,; 2) pmoposooopooa.
19. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEX Y (POpMYyJIaMH BEIIECTB U 3HAUEHUEM CTETICHU OKUCIICHUS aTOMOB
yraepoaa B HUX



@0pMy]Zbl J Cmenenv oxucienus amomos

1) CO; yenepooa:
2) CHy, a) —4;
3) CH;0H; 0)-2;
4) CHF3; 8)—1I;
2) +2;
0) +4.
20. YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXK/TY BEIIECTBAMH U TUTIOM KPUCTAITMYECKON PEIIETKH ITHX BEIIECTB.
Bewecmesa: Tun pewiemku:
1) cepa pombuueckas, a) amomuasi;
2) pmymo; 0) MonexyApHasi,
3) ykcycHas kucioma, 8) UOHHAA,
4) ayemam nampusi; 2) Memaniu4ecKas.
3ansTue 3

CopepxatenbHbIii 0JI0Kk «XMMHYecKasi peakuus koaupukaropa EI'D
3.7. Peam;uu OKUCTIUMETIbHO-60CCMAHOBUNIE/IbHbIE.

OoOpatute BHMMaHue!

OxmuciieHne Bceraa CoOnpoBOKIAETCS BOCCTAHOBJIEHUEM U Ha000poT. He yCBOMB 3TOr0 BaXKHOTO
MOJIOXKEHHUS, A0UTYPUEHTHI YaCTO JOIMYCKAIOT XapaKTepHble omuOKku. Tak aOUTYpHEHT 3HAET, YTO OKCHUJ] a30Ta
(IV) — KMCNOTHBI OKCHJT W YacTO TBITACTCS 3alHCaTh yPAaBHEHHE B3aMMOJICUCTBHS €ro C BOJOH TaKUM
obpazom: NO, + H,O = HNO;??? wmu tak: NO, + H,O = HNO,??? B 3TUX HENpaBWIBHO 3aIUCAHHBIX
YpaBHEHUSIX MPUCYTCTBYET TOJBKO MPOLIECC OKUCIEHMS, JINOO TOJIBKO Mpolecc BoccTaHoBiIeHus. McnpaButh
OIMOKY MOKHO, 3aITUCAaB OJTHO U3 CIEAYIOIINX YPaBHEHU:

+4 +5 +3 +4 0 +5-2 +4 +5 +2
2NO; + H,0O = HNO3 + HNOg; 4NO, + 2H,0 + O, =4HNO3; 3NO, + H,O = 2HNO;s + NO.
Bo Bcex 3Tux ciaydasx Mbl BUIUM, YTO MPOLIECC OKUCIEHUS COMPOBOXKAAETCS MPOLIECCOM BOCCTAHOBJIEHUS U B
3aBUCUMOCTH OT YCJIIOBUM pEaKIUs NOUAET 110 OHOMY U3 TPEX IIPEACTABICHHBIX IIyTEH.

Teopernueckne BOnpochl o TeMe «OKUCITUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEaKIN)
KaKI/Ie peaKHI/II/I HA3bIBAKOTCsI OKI/IC.HI/ITGJIBHO-BOCCTaHOBI/ITe.HBHBIMI/I?
UTto Takoe Mporecc OKUCICHUS U MPOLECC BOCCTAHOBICHUS?
Yto HA3BIBACTCSA OKHCINUTEIEM 1 UTO BOCCTAHOBUTEIEM?

b=

UeM  BHYTPUMOJEKYJSPHBIE  OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE  pEaKUUU  OTJIMYAIOTCS  OT
MEXMOJIEKYJIApHBIX? [IpuBeuTe Mo 0THOMY IPUMEPY TEX U APYTHUX.

5. OxapaKTepmyﬁTe, KaK BJIMACT CpCaa HAa HAIMPABJIICHHOCTD MMPOTCKAHUSA OKHCIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX
peaKkuuii Ha MpuMepe COEAUHEHHUI MapraHia u xpoma.

6. Kaxk mposiBisieTcsi OKMCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHAS ABOWCTBEHHOCTD IIEPOKCHIa Bogopoaa?
7. Kaxk BausieT KOHLIEHTpalMs a30THOM U CEPHOM KUCIIOT Ha XapaKTep UX B3aUMOJEHCTBUS C MeTaiiaMu?

8. IlpuBeauTe HECKOJIBKO NPUMEPOB PACTBOPEHHUS MIPOCTHIX BEIIECTB HEMETAUIOB B IIE€noun. Kakue peakiuun
Ha3bIBAIOTCS PEAKIUAMH IUCIPOINOPLUOHUPOBAHUS (JUCMYTALUN).

9. Yro Takoe peakius KOHIPOIOPLUUOHUPOBaHUs (KoHMyTauun)? [IpuBenuTe mpumep.

10. [Touemy Bce peakiy 3aMeLIEHUs SABJISIIOTCS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIMU?

11. IlpuBenuTe npuUMep OKHUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHOW PEAKIMU PA3JIOKEHUS M PEAKLIUM PA3JI0KECHUS,
MpoTEeKaroIIel 6e3 N3MEHEHHS CTETIEHEH OKHICICHUS JIEMEHTOB.

12. IlpuBeauTe mpuUMEP OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHON pPEAKIIMU COEAUHEHHMS W PEAKIUU COCIUHECHUS,
MpOoTEeKaroIIel 6e3 N3MEHEHHS CTETIEHEH OKHICIICHUS DJIEMEHTOB.

13. IIpuBeauTe nmpUMeEp OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOW pEaKIMH, B KOTOPOH JBa AJIEMEHTa OKUCIUTEIS
BXOJST B COCTaB OJJTHOTO COCIUHEHHSI.
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IIpuBenqure mnpUMEp OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM peakuuu, B KOTOPOM [Ba  BJIEMEHTA
BOCCTAHOBHUTENSI BXOJAT B COCTAB OJHOTO COCIUHECHUS.

IIpuBenuTe mpuMepsl IByX peakUUi ¢ OJHHUM U TEM K€ CIOKHBIM BEIIECTBOM, B OJJHOM U3 KOTOPBIX OHO
pearupyer ¢ OKMCIUTENIEM, a B IPYTrOl ¢ BOCCTAHOBUTEIIEM.

3a}laHI/Iﬂ mo TeMe «OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHDIE PCaAKIUN

B Texnonorum mnomyuenus meau okcua Mmeau (I) marpemator ¢ cymbdumom memu (I). Ilpu sTom
BOCCTaHaBIIMBaeTCs MeTail. Kakoii eme mpoayKT peakiuu oopazyercs? Hanumure ypaBHEHHE PEaKIuu.

CmMech cyxoro cepoBoJjopojia 1 cyxoro okcuaa cepsl (IV) mponyctuim gepes Boay, Ipu 3TOM 00pa3oBaics
0caZiok cBoOOaHOM cephl. CocTaBbTE ypaBHEHHME peakIMM MEXAy yKa3aHHbIMH BemlecTBamu. Kakoe u3
BELIECTB OKUCIISAETCS, KAKOE BOCCTaHABJIUBAETCA?

[Touemy oxcupn yraeponma(IV), oxcun cepwui(VI), oxcung dochopa(V) HEe MOryr OBITH OKHCICHBI
kucnoponoMm, a okcup yraepopa(ll), oxcum cepwi(IV), okcun docdopa(Illl) Moryr OBITH OKHUCICHBI
KucnopoaoM? 3anumure ypaBHeHus peakiuii. CocTaBbTe 3JIEKTPOHHEIN OanaHC.

[Ipu B3auMOJEHCTBUU pacTBOpa a30THUCTOM KHCIOTHI C PACTBOPOM HOAOBOJAOPOAHON KHCIOTHI OJWH W3
MIPOJYKTOB PEaKIMu — Ta3000pa3Hblil okcu azoTa. Kakoit u3 okcumoB azora (okcua azorta(ll) mmu oxcun
azota(IV)) obOpasyercs B 3Tol peakiuu? 3anmuIIuTe YpaBHEHHE pPEaKIMH, COCTaBbTE YpaBHEHUS
AJIEKTPOHHOTO OajaHca, paccTaBbTe KOA(PHUIMEHTHI C TOMOIILI0 YPaBHEHUN JIEKTPOHHOTO OajaHca.

3anumure Ba ypaBHEHUS PeakLUid, B OTHOW U3 KOTOPBIX Ta3000pa3HbIi BOJOPO Oy/AE€T OKUCIUTENEM, a B
JIPYro — BOCCTAHOBUTEJIEM.

PaccMmoTpuTe OKMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHYIO CYIIHOCTH PEaKLUH pacTBOPEHUS MArHus B BOJHOM
pacTBOpE: a) COISTHON KUCIIOTHI; 0) CepHOM KUCIOTHI; B) opTodochopHoi KucaoThl. Kakas yacTuiia urpaet
POJIb BOCCTAHOBHTEJS B ATHX Tporieccax”?

3a cuéT KaKux JIEMEHTOB CEPOBOJIOPO/I, HOUI Kallusl U aMMHUAK OTHOCAT K THITMYHBIM BOCCTAHOBUTEISAM?

Kakoii 35eMeHT B OpOMOBOOPOAHOM KHCIOTE MOXKET BBITOTHATH (PYHKIIUIO OKUCIIUTENS, 8 KAaKOU —
¢yHKuu0 BocctaHOBUTENA? B Kakoil 13 nmpuBeAEHHBIX cXeM OPOMOBOAOPOIHAS KUCIOTA OKHCIUTEND, B
Kako# — BoccTaHoBUTENB: ) MnO, + HBr — MnBr; + Br, + H,O;  6) Zn + HBr — ZnBr, + H,.

[TpuBenuTe MpUMeEpHI IBYX peakluii, B KOTOPBIX pearupyer Heconeobpazyromuii okeua CO. [IpoTtekarot au
OHU 0€3 U3MEHEHHS CTETIEHU OKHUCIICHUS WU SIBJISIOTCS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIMU?

o +
[Ipy pacTBOpEHMH >Kele3a B PacTBOPE OPOMOBOZOPOAHOM KHCIOTHI obpasyercst comb Fe’, a mpu
+ o
HATPEBAHHMH JKele3a B 6pome — coib Fe''. CocraBbTe ypaBHEHHs peakimii H paccTaBbTe KOd((UIHEHTHI
METOOM 3JICKTPOHHOTO OanaHca.

Hcnonb3yss METOJ 3JEKTPOHHOTO OallaHCa WM MOHHO-DJIEKTPOHHOTO OanaHca, COCTaBbTE€ YpaBHEHHE
peakiuu:

a) NH; + KCIO - N, + H,O + ... .

0) Al + KNO; + ... +... — NH;3 + KAIO,.

B) KMnO4 + H,S 5> MnO, +S+ ...+ ...

r) ...+ KMnO4+ H;O — MnSOq4 + ... + H,SO4.

n) KCI + K;Cr,O7 + ... — ... + Crx(S04); + K;,SO4 + H,O
OHpeI[eJII/ITe OKHCJIUTCIIb 1 BOCCTAHOBUTCJIb.

. Ucnonp3yst METO/1 JIEKTPOHHOT'O WJIM MOHHO-3JIEKTPOHHOTO 0ajaHca, COCTaBbTE YPABHEHHUS CIIEIYIOIINX

OBP, npoTekaromnux B BOJHOM pacTBOpE:
KMnO,4 + Na,SO5; + H,SO4 —

KMnQO4 + Na,SO5; + H,O —

KMnO4 + Na,SO3 + NaOH —

Na,SO; + Ky,Cr,O7 + H,SO4 —

Cr(OH); + Cl, + KOH —>

HZSO4(paCTBOp) +7Zn —

HQSO4(K0HH.) +7Zn >

HNO; (xom) T Cu—
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11.

12.

13.

HNO3 (pacTBOp) +Cu—

HNO3 (xoHIL.) +P—>

HNO; (xom) T AS;S; —

HNO3 (KOHLL.) + CU.zS —>

KMnO4 + H,O, + H,SO4 —
Na,S,05 + H,O, —

CrCl; + H,O, + NaOH —

FGSO4 + KzCI‘zO7 + HzSO4 4

KI+ PbO, + HNO; —>

C,HsOH + KMnO4 + H,SO4 — CH3CHO + ...
S + NaOH —

I, + MnO; + H,SO4 — MnSOg4 + ...
FeO + HNO; (komi) —>

C12 + KOH (Ha xom01y) -

Tect no Teme «OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE PEaKIHID)
OKucnauTenb — 3TO aTOM, MOJIEKYJIa WJIM MOH, KOTOPBIN
a) ysenuuusaem c6010 Cmenenb OKUCIeHUs, 0) npuHuMaem 31eKmpoHbl;
8) oKucnsemcs, 2) omoaém cou d1eKmpoHbl.
[Iporeccy BoccTaHOBIEHUS aTOMOB CEPbI COOTBETCTBYET CXEMa
a) SOg—>503 6) Na2S—> CuS 6) HgSO4—>H25 2) HgSO3—>SOg
Y cTaHOBUTE COOTBETCTBUE

Cxema usmenenus cmeneneil OKUCi1eHus Ilpoyecc
+
a. ¢’ - Cr? 1) oxucnenue
3+ 2+
6. Cr’ - Cr 2) 6occmanosnenue
+ +
B. Crf — ¢’
+1 -1
r. CI"" -l

K oxucanTensHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIM PEAKITHSAM OTHOCST

@) pacmeopeHue nampus 8 Kuciome,  0) pacmeopeHue OKcuoa HampusL 8 KUciome;

8) pacmeopeHue cuOpOKCUOa Hampusi 8 KUCiome, &) pacmeopeHue KapooHama Hampus 8 KUciome.

K TUIHMYHBIM BOCCTAHOBUTEISIM OTHOCSITCS

a) oxcud mapeanya (IV), oxcuo yenepooa (IV) u okcuo kpemnus (IV);  6) 6ooa, yapckas 600ka u oneym;
8) nepmaneanam Kaaus, MaHeaHam Kaaus U Xpomam Kauus, 2) ceposooopoo U ujei0yHble Memaib.
W3 mepevnciIeHHbIX HIDKE BEIIECTB CaMbIM CHIIbHBIM OKHUCITHTEIIEM SIBIISICTCS

a) niasukosas kucioma, 0) pmop, 8) KUCIOPoO, &) naamuHa.

Peakuueit mucnponopiimoHUpOBaHUS SIBJISAETCS

a) 83aumooeticmaue cepvl ¢ KOHYEeHMPUPOBAHHOU A30MHOU KUCIOMOLL,

0) 83aumooelicmaue MazHus ¢ cepou;

8) paznoscenue oxcuoa pmymu (I1);

2) pacmeopeHue cepuvl 8 KOHYEHMPUPOBAHHOM PACBOPE WENOYU.

CymMma k03(ppHILIMEHTOB B JIEBOM YaCTH YpaBHEHUS peaklui MEX1y Mebio 1 pa3dasineHHoi (1:1) azoTHOM
KHCIIOTOM paBHa @) 3, 0)5; 6) 11, 2) 4.

Crnabas kuciora, 00J1aaromas CHIIbHBIMA OKUCITUTEILHBIMU CBOHCTBAMU:

a) HF;,  6) HCIO,;,  6) HCIO;  2) HNO:;.

Cymma ko3 uirieHToB B mpaBoit yactu ypaBHeHus peakinn KMnOy4 + H,S + H,SO4 — S + MnSOy +
K,SO4 + H,O

a)8; 0) 15; 8) 16, 2) 24.

[Tpu npomyckanuu XJjiopa yepe3 Topsianuii pacTBOp TUAPOKCUIA KAIUS OJIUH U3 MIPOIYKTOB — 3TO

a) nepxaopam Kanus, 0) xn10pam Kanus; 8) Xnopum Kanus;,  2) SUNOXA0PUM KATUSL.

Kakoe xonmmuecTBo cynbdara sxenesa (I11) okucnsiercss oqHIM MOJIEM ITEpMaHTraHaTa Kajlusi B KUCIIon cpeze?
a) 1, 0) 2; 8) 10; 2) 5.

CymMma k03 pu1IMeHTOB B MpaBoii 4acTu ypaBHeHus peakiud ... = MnCl, + KC1 + H,0 + Cl; paBHa:

a) 4, 0)8; 6) 17, e) 18.



14. ConsiHast KUCJIOTa — BOCCTAHOBUTEIb B PEAKIIMHU
a) PbO, + 4HCI = PbCl, + CI, + 2H,0; 0) Zn + 2HCI = ZnCl; + H);
8) PbO + 2HCI = PbCl, + H,O; e) NH; + HCI = NH,CI
15. Ilpu HarpeBaHUM KOHLIEHTPUPOBAHHOM COJITHOM KMCIIOTBI C MapraHiieM U okcugoM Maprasua (IV)
KHCJIOTA BBIMOJIHACT PYHKIIMKA COOTBETCTBEHHO:
a) okucaumens u 60CCIMAHOBUMEN, 0) 6occmanosumens u OKUCIUMes,
8) 8 0OOUX cyuasx eoccmanogumens;,  2) 8 000UX CAVUASAX OKUCTUMNEINA.
16. IIpu B3anMOAECHCTBIH MEIM C KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM Kucinotoit HE Moxer oOpa3oBaThCs
a) Hrumpam meou (1), 6) oxcuo asoma (1l); 8) oxcuo asoma (1V),; 2) oxcuo meou (I1).
17. B kauecTBe OJTHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIIMU BOJIa 00pa3yeTcs Mpy B3aUMOJICHCTBUM IIMHKA C
a) paz0asneHHol CepHOll KUCTOMOU, 0) pazbasneHHol YKCYCHOU KUCTIOMOU,
8) KOHYeHMpuUposanHou hoc@oproii kKuciomou,  2) pazoasieHHOU A30MHOU KUCTOMOI.
18. Meraibl, cmocoOHbIE BOCCTAHOBUTDH CBUHEI] M3 BOJHOTO PacTBOPA €0 COJIH, PACIIOI0KEHBI B PSAY
a) gnceneso, YuHK, meowb, 0) meds, cepebpo, 3010mo;
8) MacHUll, YUHK, JHcene3o,; 2) niamuna, cepebpo, mapzaney.
19. A) Ilpu BoccranoBnennu okcunoM yriaepoaa(ll) oxcumaa sxenesa (III) ob6pasyercs okcun xenesa (I);
B) [Ipu BoccTanoBnenuu okcunom yriaepona(ll) okcuna sxenesa (III) o6pazyercs xeneso.
a) epuvl 006a ymeepoicoeHus; 6) HesepHvl 00a yMeepAHcOeHUs, 8) epHO Mobko A, 2) epro monvko b.
20. B pacTBOpe HUTPUT HATPHUs
a) nposgisem moibKo OKUCIUMENbHbIE CEOLICNEA,
0) npossénsiem MmoIbKO 60CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMEBA,
8) nposissiem KaKk OKUCIUMelbHble, MAK U 60CCMAHO8UMENbHblE CEOUCMEA;
2) He npossisiem HU OKUCTUMENbHBIX, HU 80CCMAHOBUMENILHBIX C8OUCMS.

3ansaTue 4
CopepxaTtenbHblii 0J10k «[lo3HaAHMe M IPHMEHEeHHE BelIeCTB U XMMHYECKUX peaknuin» koqudukaropa EI'D

4.8. Pacuemul: maccwl gewecmsa uiu 00vbemd 2a308 no U36eCHMHOMY KOIUYECHEY GeUeCmed U3
YUacmeylowux 6 peakyui.

Crosmue nepen Gopmynamu K03QQPUIUEHTH B YPaBHEHUH XUMUYECKONH PEaKIIUU XapaKTEepPU3yIOT
MOJIbHBIE OTHOLIEHUS PEearupyrommx BeniecTB. Tak ypaBHEHHE peakiuu paznoxenus Boasl 2H,0 = 2H; + O,
MOKHO IPOYECTh TaK: «IIPH Pa3IOKEHUU JBYX MOJIEKYJ BOJbI 00pa3yercs OJHa MOJIEKYyJa KUCIOpoJa U JBE
MOJIEKYJIB BOAOPOJa», a MOXHO M TO-APYrOMY: «IIPH PA3JIOKEHHH JIBYX MOJIEH BOABI oOpa3yercs JBa MOJS
BOJOPOAA M OJUH MOJIb KHUCJIOPOJa». 3Has MOJIbHBIE OTHOLICHHUS PEATMPYIOIIMX BEIIECTB MOXHO J€JaTh
pacuéTel, HEOOXOAMMBIE B XOJI¢ BBHIMOJHEHHS SKCIEPUMEHTAa WIH JaXe TPU IMPOU3BOJCTBE PA3THMUHBIX
BELIECTB.

Paz0epém, kak HAaWTH KOJIMYECTBO BEIECTBA OHOIO M3 YYACTBYIOIIMX B PEAKIIMU BELIECTB, 3HAs
KOJIMYECTBO BEIIECTBA APYroro peareHra (mpumep 1).

IIpumep 1. [1pu ropernn xenesa B Kuciaopoae oopasyercs xeneznas okanmmnaa: 3Fe + 20, = Fe;O,.
Omnpenennute KOTMYECTBO BEIIECTBA KUCIOPOa, HEOOXOAUMOTO /ISl CTOpaHus 6 MOJIb JKeJe3a.

aHo: Pewenue:
n(Fe) = 6 monb 3anumiem ypaBHenue peakiuu: 3Fe + 20, = Fe;04
CornacHO ypaBHEHMIO pEaKIMU MPHU CTOpaHUHM 3 MOJb Kejesa
n(Oy)=7? pacxozyeTcsi 2 MOJb KHCIOPOJa. 3alMIlIeM 3TO COOTHOUIEHHE C MOMOIIbIO
MIPOIOPLHUU:

n(Fe) : n(0,) = 3 : 2, cnenoarensro n(0,) = */3 n(Fe)
n(0,) = 2/3 * 6 =4 M0Ib

Omeem. 4 MOIb.

Hebonbias TpeHnpoBKa m03BOJIUT Bam Jierko pemars nmogo0HOro poja 3a1ayu.

1. Xnop B nabopaTopuu MONYYarOT MPH B3aWMMOJICHCTBHM TIEpPMAaHTaHaTa Kalldsg C COJITHOW KHCIIOTOM:
2KMnOy4 + 16HCI = 2MnCl, + 2KCI + 5CI;, + 4H,0. Kakue 13 MOISIpHBIX COOTHOIIEHUI BEPHBI, a KaKHe
Het?

2. a)n(Cl) ="/, n(KMnO,); 6)n(CL)="?/s n(KMnO,); 8) n(KCI) = 0,5 n(H,0); r) n(HCI) = 8 n(KMnOs,);
1) n(MnCl,) = n(KMnOy); e) n(H,0) =2 n(KCl); x) n(KMnO,4) = 8 n(HCI).
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3. Xumuueckas peakuus MpoTekaeT mo ypaBHeHHio aA + bB = dD. 3anummre popmyny niast BEIYUCICHUS
KOJIM4YECTBA BelecTsa D, eciim n3BECTHO MpopearnpoBaBlliee KOJIMYECTBO BeIecTsa B.

Hewmuoro ycnoxuum 3amauy. Hayuumcst BEIUKMCHATH MacCy OJHOTO U3 YYaCTBYIOUIMX B PEaKIIUU
BELIECTB, €CIIM U3BECTHA Macca APYroro pearenra. Paccmorpum npumep 2.

IIpumep 2. Ha ycTaHOBKe O NOJy4EHUIO KHciaopoaa passioxuiau 720 r Boasl. Paccunraiite maccy

MOJTYYEHHOTO KHCIIOPO/Ia.
aHo: Pewenue:
m(H,0)=720r 3anuiemM ypaBHEHHE pEaKIuu:
2H,0 =2H, + O,
m(0O,)="? Kak u B mpenpiaymux 3agadax, Iepexoi OT KOJIUYECTBA OJHOTO U3 BEIECTB,
YYacTBYIONIMX B pEaKlWU, K KOJIMYECTBY JPYroro IMPOU3BOIUTCS TIO
ypaBHeHHIO peakinuu. CorjacHO YpaBHEHUIO peaKIuu M3 2 MOJb BOJBI
obpazyercs 1 Monb KuciaOpoja. 3HAUYUT KOJIMYECTBO BEIIECTBA KHUCIOPOJA B
JIBa pa3a MEHbIIIE KOJUYECTBA BEIECTBA BOIBI:
n(0,) = /2 n(H0);
OpHako B yCIIOBUHM 33/1a4d 33/1aHO HE KOJMYECTBO BEIIECTBA BOJIBI, 2 Macca
BOJIbl. PaccunTarh KOJMYECTBO BEIIECTBA, 3HASI €70 MAcCy HECII0XKHO.
n(HZO) = m(HZO) / M(HZO)
Hcnonb3yst hopMyity, CBI3BIBAIOIIYIO MACCy U KOJIMYECTBO BEIIECTBA,
ompeessieM Maccy KUCaopoa.
m(0,) = n(0Oy) - M(O»).

[IpoBeném pacuérsi:

n(H,0) = m(H,0) / M(H,0) =720 1 : 18 "/ysom = 40 MOIIB.
n(05) = '/> n(H,0) = 40 moub : 2 = 20 MOJB.

m(0,) =n(0,) - M(O3) =20 Moab * 32 /yom = 640 .
Omeem: 640 T.

Takum 06pa3om, 4TOOBI HAUTH MACCy OJTHOTO PEareHTa, 3Hast Maccy JIPyroro, He0OXOAMMO:

1) 3ammcaTh ypaBHEHHE PEaKIIUH;

2) BBIYUCIHUTH KOJMYECTBO BEIIECTBA PEAreHTa Mo €ro Macce;

3) Mo ypaBHEHUIO ONPEAENIUTh KOJIUYECTBO BEUIECTBA IPYrOro peareHTa;
4) BBIUMCIHUTH MAcCy peareHTa Mo KOJIMYECTBY BELIECTBA.

Pemenne Takux 3a7a4 BKJIOYAET B ce0s OCIEI0BATENBHOCTD ACHCTBHIA, OTPaXKEHHBIX HA CXEME:
m(peacenm 1) — n(peacenm 1) — n(peacenm 2) — m(peacenm 2)
4. Yewmy paBna macca caxapa (C,H»,01;), nmpu moJiHOM pas3inioKeHUu KOTOporo oopazoBanock 36,0 T BobI?
5. Kakoa macca kucimopoja HeoOxoauma st mosryderus 0,2 MoJib BOJbI?

Ecnu B peakiiuy y4acTBYIOT ra3bl, TO 3a4aCTyIO IPUXOIAUTCS PACCUUTHIBATh 00bEM ra3000pa3HOro
peareHTa 1Mo U3BECTHOM Macce APYroro peareHra u, Hao0opoT, 3Hast 00BEM Ta3000pa3HOTO peareHra,
paccuuThIBaTh Maccy JIpyroro pearenta. [loaxosa K pemeHnio Takux 3aaad ocTaércs MpeskHuM (mpumep 3).

Ipumep 3. Kakoit 006EmM Boopoa (H.y.) BEIICIUTCS NMPU Pa3IoKeHU 3,6 T BOJIBI.

aHo: Pewenue:
m(H,0)=36T 3anuiemM ypaBHEHHE pPEaKIuu:
2H,0=2H, + O,
V(Hy)=? CoryacHO ypaBHEHHWIO peaKIMu W3 2 MOJb BOJABI 0Opazyercs 2 MOJb

BOJIOpOJA. 3HAYUT KOJIMYECTBO BEIIECTBA BOIOpOAa paBHO KOJHYCCTBY
BCIICCTBA BOOBI:
n(H) = n(H0);
B ycnoBum 3agaum 3a1aHO HE KOJIMYECTBO BELIECTBA BOJBL, & MAacCa BOJBI.
PaccunTaTh KOIIMYECTBO BEILIECTBA, 3HAS €0 MACCy HECIO0XKHO.
n(HZO) = m(HZO) : M(HZO)
Hcnonb3ys hopMyity, CBI3BIBAIOITYI0 00BEM Ta3a Py HOPMaTbHBIX
YCIIOBUAX U KOJIUYCCTBO BCIICCTBA, PACCHUTHIBACM 00BEM BOOOpOAA.
V(Hz) = n(Hz) * Vi
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IIpoBeném pacuérsr:
n(H,0) = m(H,0) : M(H,0)=3,6 1 : 18 “yom = 0,2 MOTIB.
n(H,) = n(H,0) = 0,2 mos.
V(Hy) =n(Hy) "V, = 0,2 Moitb * 22,4 "o = 4,48 1.
Omeem: 4,48 1.

Takum 06pa3om, 4TOOBI HAUTHU MacCy WM 00BEM (7151 Ta30B MPH H.Y.) OAHOTO peareHTa, 3Has Maccy

Wi 00béM  JIpyroro (AJis Ta30B MPH H.Y.), HEOOXOUMO:

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

1) 3ammcaTh ypaBHEHHE PEaKIIUH;

2) BBIYUCIHUTH KOJMYECTBO BEIIECTBA peareHTa Mo ero Macce i 00bémy;
3) 1o ypaBHEHMIO OIPEAEIUTh KOJIUYECTBO BELIECTBA APYrOro PeareHTa;
4) BBIYMCIUTH Maccy WM 00BEM peareHTa Mo KOJIMYEeCTBY BEIIECTBA.

Pemrenune Takux 3a1a4 BKJIOYAET B ce0sl MOCIIE0OBATENBHOCTD ACHCTBU, OTpaKEHHBIX HA CXEMaXx:
m(pearent 1) — n(pearent 1) — n(pearent 2) — V(peareHr 2)
V(pearent 1) — n(pearent 1) — n(pearent 2) — m(peareHr 2)

Kaxkoit 00b€Mm (H.y.) mpupoaHoro ra3a Mmerana (CHy) cropen B KHCIIOpO/ie U KaKol 00bEM OKCHIA yTiiepoia
(IV) obpasoBaics (H.y.), €ClTU Macca BBACTUBIIEHCS B pe3ybTaTe peakluu BOJbI paBHa 3,0 T.

Brruucnure maccy (kr) 6yrana (C4Hjo), ecnm ans ero cropanust morpedoBaics Kuciaopoa oobémom 29,12
M (H.Y.)

Menp pearupyer ¢ pacTBOpoM a30THOW KuCIOTH mo cxeme 3Cu + XHNOs; — nponyktsl. Onpenenute
kod(durment X, ecim u3BeCTHO, uTo 1,92 r Meau pearupyroT ¢ 5,04 T a30THOM KUCIIOTHI.

Kaxkoit 00bEM XKUIKON BOABI TOJYIUTCS TIpH cropanuu 112 1 Bogopona (H.y.)?

. Beramcinre MacCy aJlltOMUHHA, KOTOpas HOTpe6yeTC$I JJIA TIOJIYYCHUS U3 KHCJIOTBI TaKOI'0 K€ KOJIHMYECTBA

BOJOPOJa, KAaKO€ MOJIy4aeTcsl IPU paCTBOPEHUH 1 MOJIb MarHus B COJITHOM KUCIIOTE.

Kakoro meranna — MarHusi Wi allOMUHHUS — TOTpeOyeTcs MO0 Macce MEHblIe (M Ha CKOJBKO) JUIs
noJjydeHus 1 r BoJopoaa U3 COJMSHONU KUCITOTHI.

B nByx cocynax HaxoauTcs pacTBOp CONSTHOM KHUCIOTBL. COCyAbl C KUCIOTOM OJMHAKOBBIE MO macce. B
IIEpBBIN COCyA MOMECTHIIN | T Maruusi, BO BTopoil — 1 r amomunus, Paccunraiite, Macca Kakoro U3 cocyzioB
OyneT OOJbIIe TIOCIIe 3aBEPIICHUSI PeaKITUH.

B kakmx a) MoOnbpHBIX; 0) MacCOBBIX COOTHOIICHHSIX PEarupyroT MEXIy COoOOW cepa W KHUCIOpPOHd C
obpazoBanuem okcua cepsl (1IV)?

Kakyto maccy OepTosneroBoii comu TpeOyeTcst MOJABEPTrHYTh Pa3JIoKEHHUI0, YTOObI MOJYYEHHOTO KHUCIOPOaa
XBaTUJIO JIJIsl TOJIHOTO Cxxuranus 3,72 r hochopa?

B cocyne o6wéMom 5,6 m Haxomutcst kucaopon (H.y.). B aTom cocyae coxrnm 2,4 T maraus. Beraucnure
Maccy Cepbl, KOTOPYIO MOXHO C3KE€Ub B OCTaBLIEMCS KUCIOPO/IE.

Hagecky cepsl pa3zfaennnu Ha ABE paBHbIE YacTH. [IepByro 4acTh COXKIIM U oaydmin 2,688 11 okcuzaa cepsl
(IV) (n.y.). Bropyto yacts CHOBa pa3feiiii Ha JBE PaBHBIC MMOJOBUHKH, OJTHY U3 HUX CMEIIAJIN C ITUHKOM,
a Ipyrylo C alllOMUHUEM U 00e cMecu Harpenu. PaccunTaiite, CKOIBKO rpaMMOB BECHJIA BCS MOPLUS CEPBI.
Kaxkas macca cynbbhuga muaka u cynbhuaa aTroMUHAS 00pa3oBaiach?

Menp oxkucasiercss kuciopogoMm 1m0 okcuaa menu (II). Beramcnure, BO CKOJIBKO pa3 BO3pacTaeT Macca
MEIHOI0 MTOPOILIKA IPU OKUCIEHUH 2,5 MOJIb MEH.

[To3nakoMuUMCSI, KaK MOKHO PaCCUMTATh COCTAB CMECH BEIIECTB, €CJIM U3BECTHHI HIIM Macca, WIH 00bEM,

HJIM KOJIMYCCTBO BCUICCTBA ABYX PCAr€HTOB, YUYAaCTBYIOIIUX B PA3HBIX PCAKIHAX.

Ipumep 4. Ilpu pacmeopenuu 6 coranou Kuciome cmecu xenesa u macrnus maccou 10,4 2 gvidenunoco

6,72 1 6000pooa (1.y.). Hatioume maccy kaxcoo2o memaina 8 cmecu.

aHo: Pewenue:
m(cmecn) =104 T 1. 3anumemM ypaBHEHHS TPOTEKAIONIUX PEAKITUI:
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

V(Hy) =6,72 n Fe + 2HCI = FeCl, + Hy?

m(Fe) - ? Mg + 2HCI = MgCl, + Ha1

m(Mg) - ? 2. PaccunTaem KOJIMUECTBO BELIECTBA BBIACIUBIIETOCS BOJOPOA:
n(Hy)=V(Hy)/ V,=6,72/22,4=0,3 (Moub).
3. Ham u3BecTHa 0011as Macca pearupyromnpx METaljioB, HO, Macca
Ka)kJI0r0 METala B CMECH Heu3BecTHaA. M3 ycnoBus 3a1a4n U3BECTEH
CyMMapHbI 00BEM BOJIOPO/A, BBIICTUBIIETOCS B 00CHX PEAKITHSIX.
YcraHoBUTh, 00bEM BOJIOPOIa BBIICTUBIINNACS B KAXI0W PEAKIIMH 110
JTAHHBIM YCJIOBHUSI HEBO3MOKHO. J{J1s1 pelieHus 3ajauu cieayer
0003HAaYUTh HEU3BECTHbIE BETUUHHBI.
[TycTh X MOJBb XKene3a ObUIO B CMECH U IPOPEATUPOBAIIO C CONSTHON
KHCIIOTOM U y MOJIb Maruust ObIJIO B CMECH U MPOPEArHpoBaIIo C
coJiiHOM KucioToi. Torna Macca xene3a B cMecH paBHa S6x, a Macca
MarHus paBHa 24y.
[lepBoe ypaBHEHHE C IBYMsI HEU3BECTHBIMU COCTABJICHO:
56x + 24y =104.
[To ypaBHEHMIO BUJIHO, UTO BOJOPO/Ia B IEPBOM PEAKIIUU BBIICITHIOCH
CTOJIBKO K€, CKOJIbKO ITPOPEarupoBajo ejae3a — X MOJib, & BO BTOPOH
peakuuu — y Moiib. Beero xe Bogoposa Beaenuiiocsk 0,3 MoJib.
Bropoe ypaBuenue: x +y=0,3.
CocraBisieM CUCTEMY YpaBHEHUM:

{56x +24y =104

x+y=03

Pemras cucremy ypaBHeHui, noinydaem x = 0,1; y =0,2.
Torna macca xene3a B cmecu paBHa 56 - 0,1 = 5,6 (1), a macca
maraus 10,4 — 5,6 =4,8 (1)
Omesem: m(Fe) = 5,6 r; m(Mg) =4,8 1.

B pesynbrare peakuuu ¢ BOJOM ciulaBa HaTpus ¢ KamueMm Mmaccod 20,2 r Beienwiocs 6,72 11 (H.y.)
Bozopoa. OnpeaenuTe MOISIPHOE COOTHOIICHUE HATPUSI U KaJIUsl B CMECH.

IIpu cxuranuu B u30bITKE Kucaopoxa 16,2 T cMecu cepsl W yris oOpasoBaioch 35,4 T rasos.
PaccunTaliTe MOJTBHOE COOTHOIIEHUE CEPHI U YTJIA B CMECH.

[Ipu paznoxenun 8,06 T cMecH mepMaHraHata Kajausi U OEpTOIETOBOM CONHM BBIAENWIOCH 1,568 1
kucioposa (H.y.). OnpenenuTe COCTaB CMECH.

IIpu pacTBOpeHHM B pacTBOpe IIENOUM 2 T CIUIaBa aJIIOMMHMS ¢ IMHKOM BbLIenwiIoch 1,904 1 Bomopona
(1.y.). OnpenenuTe MacCOBBIC JIOJTM METAIIJIOB B CILJIaBE.

Jlnst xsopupoBaHust 3 T CMeCH jkese3a ¢ Mebio orpedoBanock 1,12 1 xmopa (H.y.). Onpenennute Macchl
METaJJIOB B CMECH. [

Cwmecs okcuaa meau(Il) u oxcupna xeneza(lll) maccoit 96 r BoccTaHOBWIIM BOIOPOAOM A0 MeTaiuioB. [1pu
JEHCTBUM Ha MPOMYKT M30BITKA COJSHOM KHCIOTHI Bhiaenuiaoch 4,48 1 Bogoponaa (H.y.). Kakoa macca
Meu, 00pa3oBaBILIEiCs TPH BOCCTaHOBIEHUH? ]

[lotepss Macchl mpu NpPOKATUBAHUU CMECH KapOOHAaTOB MarHusi W kKamblus coctaBuia 50 % ot
IIEpBOHAYaJIbHON Macchl CMECH. BbruncianTe MaccoBble 10U BEIIECTB B CMECH MOCJE NPOKAIUBAHMUA. | |

B BogHOM pacTBOpe HaxoAATCsl COJIsiTHAsg M CepHask KUCIOThI B MOJBHOM cooTHomeHuu 3:1. Jlns
Heirpanuzanun 50 r naHHOTO pacTBopa ObuT0 3aTpayeHo 20 T 20%-HOro pacTBopa TUAPOKCHIA HATPHUS.
PaccuuTaiiTe MaccoBbI€ JOJIM KUCIOT B UCXOJHOM PacTBOPE.

3ausaTue 5

Conep:xaTebHblii 010k «Ilo3HaHNe U MPUMeHEeHUE BelleCTB U XUMUYECKUX peakuuiny kogudukaropa EI'D
4.10. Pacuemvi: maccol (06vema, Konuuecmea eeujecnea) npooyKmoas peakyuu, eciu 00HO U3 8eujecimes 0ano 6 uzovlmke
(umeem npumect).

Jns mpoTekaHusT peakuuu MeXay IByMs BemiecTBaMM A U b HE0OXOauMMO B3ATh HEKOTOPHIE

KOJIMYecTBa 3THX BewlecTB. [Ipy 3TOM MOXET OKa3aThbCs, YTO OJHOIO M3 BELIECTB ObUIO B3ATO OOJIBLIE, YeM
HE00X0AUMO JIs peakuuu. J[aHHOe BEleCTBO, XUMUKU TOBOPSAT, B3STO «B M30BITKE», OHO MpOpearupyer He
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IIOJIHOCTBIO, HaCTh €ro OCTAHCTCA. B Takom ciry4dac paC‘-IéTI:I o ypaBHCHHUIO HCOGXOI[I/IMO BCCTU IO APYIromMy
BEIIECTBY, KOTOpOE B3ATO «B HemocTtaTtkey. JlaBaiiTe HayduMmcsl OIpenessiTh, KaKOW W3 pEareHToB JaH B
M30BITKE, a KAKOH B HEJIOCTATKE U PACCUUTHIBATh COCTAB MOJTYYEHHBIX MPOIYKTOB PEaKIUH.

IIpumep 5. Harpenu cmeck 4 T cepbl 1 4 T amoMuHHs 0€3 qoctymna Bo3ayxa. Onpenenure Maccy
MOJIYYEHHOTO CyNb(huaa aTIOMUHHUS.

[ano: Pewenue:
m(S)=4r 2A1+ 3S = AlLS;
m(Al)=4r 1. OnpenernsieM KOMMYECTBO BEIIECTBA ATFOMUHUS U CEPBHI:

m(AlLSs3) - ? n(Al)=4/27=0,148 (moaw); n(S)=4/32=0,125 (Monb).

2. Caenath BBIBOJ, KaKO€ M3 BEUIECTB B M30BITKE, a KaKO€ B HEAOCTAaTKE MOXKHO

pasHeiMu cniocoOamu. BoT oauH M3 HHX: 1O KO3 (UIMEHTaM B ypaBHEHUU

peakuuy BUAHO, YTO CEpbl MO KOJWYECTBY BelllecTBa HYXHO B 1,5 pasa Oosnblie,

yem amomunus (3/2 = 1,5). Tlo ycnoButo paccuutsiBaeM, 4to cepol B 1,184 pasa

menbme, uvem amomunms (0,148/0,125 = 1,148). Dto 3Haumr, dYrO cepa

npopearupyeT MOJHOCThI0 B pPEaKIMH, a AIIOMHHHNA — HeT. YacTh altOMUHUS

OCTaHeTCs — OH B M30bITKE, 3HAUUT cepa B HeaocTarke. Pacuér Beaém 1o

HEOCTAaTKY:

n(AlLS3) =n(S)/3 =0,125/3 = 0,0417 (M0b).

m(Al,S;) = n(ALLS3)- M(ALS;) =0,0417-150 = 6,25 ().

Omeem: m(Al,S3;) = 6,25 .

1. Cmemanu 7 r kene3a U 7 T cepbl W TMOJYYEHHYIO CMECh Harpeinu. PaccuuTaiiTe KOJIMYECTBO BEIIECTBA
oOpa3oBagiierocs cynbduna sxenesa (II).

2. JlocrarouHo nu 24 T TUAPOKCHUAA HATPUS JJIS IOJHOTO OCAXICHUS JKele3a U3 pacTBopa, coaepkamiero 38 r
cynbdara xeneza(ll)?

IHpumep 6. K 250 r pactBopa ¢ maccoBoil noneil rugpokcuna Hatpus 6,0% npwmmu 100 T 6,3 %
pacTBopa a30THOM KUCHOTHI. OmpeaenuTe cpey MmoJydeHHOT0 pacTBOpa U MacCOBYIO IO HUTPATa HATPHs B
HEM.

[ano: Pewenue:

m(p-pa NaOH )=250Tr NaOH + HNO; = NaNO; + H,O

w(NaOH) = 6,0 % 1. Onpenensiem Maccy KOJIMUECTBA BEILIECTBA MIETOYU U KUCIIOTHI:
m(p-pa HNO3) = 100r m(NaOH ) = w(NaOH)- m(p-pa NaOH ) =250-0,06 = 15 (1)
w(HNO3) = 6,3 % n(NaOH ) = m(NaOH )/M(NaOH ) = 15/40 = 0,375 (Mo1b)
w(NaNO3) - ? m(HNOs ) = w(HNO3)- m(p-pa HNO3) = 100-0,063 = 6,3 (T)
peaxius cpeasl — ? n(HNO;3) = m(HNO; )/M(HNO3 ) = 6,3/63 = 0,1 (M01b)

2. [lo xoaddunrienTaM B ypaBHEHUH PEaKIMU BUAHO, YTO KUCIOTA
U 1ENoYb pearupyroT B MOJAPHOM OTHOuieHuWW 1:1, 3HaAuuT
TUAPOKCHUJ HATpUs, KOTOPOTO OepyT OOJbIIe YeM a30THON KUCIIOTHI
Oyner B M30BITKE, a a30THAasI KHCIOTa B HemocTtatke. Pacu€r Beaém
0 HEJJOCTaTKY:

n(NaNQO;) = n(HNO3) = 0,1 moms.

m(NaNOs) = n(NaNO;)- M(NaNO;) =0,1-85 = 8,5 ().
m(xoHeuHoro pactBopa) = m(p-pa NaOH ) + m(p-pa HNOs) =250 +
100 =350r.

w(NaNO;) = m(NaNOs3)/ m(xoneuHoro pactBopa) = 8,5/350 =
0,0243 = 2,43 %.

Taxk kak 151 peakuuu 6epyT B U30BITKE THAPOKCHUI HATPUS, TO YacTh
€ro He Mpopearupyer, ¥ Cpefia pacTBOpa MOCiae OKOHYAHUS PEaKITIN
OyJIeT MICIIOYHOM.

Omesem: cpena menouynas; w(NaNO;) = 2,43 %.

3. Cwmemamu 100 ma 15%-Horo pactBopa ruapokcuaa kamus (rwiotHocthio 1,10 r/mm) u 150 M 10%-Horo
pacTBopa COJSIHOW KHCIOTHI (oTHOCTBhIO 1,05 r/mur). Ompepenure cpeay IMOTYYEHHOTO pacTBopa M
MacCOBYIO JOJII0 XJIOpUJA Kalus B HEM.
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4. PactBop, conepxkammii 20 T THApOKCHIa HAaTpHs, moraotwi 13,44 i1 xmopoBogopona (H.y.). Kakyto okpacky
IpUOOPETET JIAKMYC B MOJIYyYEHHOM pacTBOpe?

Ipumep 7. K 20 r 5%-Horo pactBopa xyopuaa Oapusi npudasuin 20 r 5%-HOro pactBopa CepHOI
KHCI0Thl. ONpefennTe coCTaB pacTBOPa MOcCiIe peakiuu (B % mo mMacce).

[ano: Pewenue:
m(p-pa BaCl,) =20r BaCl, + H,SO4 = BaSO4 + 2HC1
w(BaCly) =5 % 1. OnpenensieM Maccy KOJIMYECTBO BEIIECTBA COIU M KUCIIOTHI:

m(p-pa HySO4) = 20r m(BaCl,) = w(BaCl,)- m(p-pa BaCl,) =20-0,05=1 (1)

n(BaCl,) = m(BaCl,)/M(BaCl,) = 1/208 = 0,0048 (mo715b)

w(H2SO4) =5 % m(H2S04) = (H2SO4): m(p-pa H2SO4) =20-0,05 =1 (1)

w(BermiecTB) - ? n(H2SO4) = m(H2SO4)/M(H2SO4) = 1/98 = 0,0102 (mMomb)

2. Ilo xo3¢p¢dunmenTaM B ypaBHEHMM PEaKIMM BHIHO, YTO KUCIOTA U
COJIb PEearupyroT B MOJIIPHOM OTHOLIEHHH 1:1, 3HAYUT cepHasi KUCIOTa,
Oyzner B u30bITKe, a xyopun Oapus B HemocraTke. Pacuér Beném mo
HEJ0CTaTKY:

n(BaS0O,) = n(BaCl,) = 0,0048 momb.

m(BaSO4) = n(BaSO4)- M(BaSO,) =0,0048-233 = 1,12 (7).
m(xoHeyHoro pactBopa) = m(p-pa BaCl,) + m(p-pa H,SO4) = 20 + 20 —
1,12=38,82r.

3. B monmy4eHHOM mocje peakuuu pacTBope OyneT coJisiHasi KUCIOoTa U
OCTaBIIAsSICS CepHAasi KUCIIOTa:

n(HCI) = n(BaCl,)-2 = 0,0096 moib

m(HCI) = n(HCI)- M(HCI) =0,0096-36,5 = 0,35 (T).
n(H,SO4)npopearuposasmias = n(BaCl,) = 0,0048 monb

m(H2SO4) = n(H2S04)- M(H,SO4) = 0,0048-98 = 0,47 (7).
m(H,SO4)octaBmiasics = 1 —-0,47=0,53r

w(HCI) = m(HCl)/ m(xoneunoro pactopa) = 0,35/38,82 = 0,009 = 0,9
%.

w(H2SO4) = m(H,SO4)/m(xoneunoro pactBopa) = 0,53/38,82 = 0,014 =
1,4 %.

Omeem: w(HCI) = 0,9 %; w(H,SO4) = 1,4 %.

5. K200 r 20%-noro pactBopa ruapokcuaa Hatpus npudasmiu 200 r 20%-Horo pacTBopa CONSIHON KUCIOTHI.
Brruncnute MaccoBbI€ 10U BEIIECTB B PACTBOPE TOCIIE PEAKLIUH.

6. K pactBopy, comepxamemy 9,84 T HUTpaTa Kanblius, IpUOaBUIN pacTBoOp, coxepkamuil 9,84 r docdara
HaTpus. OOpa3oBaBIIKICS 0cafoK OTQHUILTPOBAIH, a punbTpar Beimapuiau. Onpenenure Maccy ocajka, a
TaK)Ke COCTaB U MacCy MPOJYKTOB, MOTYYCHHBIX MPU BHIMApUBaHUU (DUIBTpATa, CUUTAs, 9YTO 00pa3yloTCs
0€3BOIHBIE COJIH.

7. PaccumTaiiTe MacCOBYIO JOJIO CEPHOM KUCIOTHI B pacTBOPE, MOJYYEHHOM IIPH Mpornyckanuu 2,24 1 (H.y.)
cepoBonaopoza yepe3 300 r 10%-noro pactBopa cynbdara Meau.

8. CepoBomopoa oobemom 112 M (H.y.) mponyctriin yepe3 80 r pacTBopa OpoMm1a MEIH C MacCOBOM JTOJICH
nocienHero 8 %. PaccuuTaiite MaccoByio 10110 OpOMEIa METH B ITOJIy4€HHOM PacTBOPE.

9. Cwmemanu 1Ba pactBopa: mepBblii copepkuT 31,2 r xjopuna Oapusi, Bropoil — 14,2 r cynedaTta HaTpusl.
Ocanok oTuIbTpoBaiM, a K OCTaBIIEMYCS pacTBOpY MpHOaBMIIM HM30BITOK pacTBOpa HUTpaTa CBUHIIA.
PaccunTaiiTe Maccy ocajika, BBINIABIIETO B MOCIEIHEM CiIydae.

10. Ilpu pactBOopenun kapOonatra Hatpusi B 200 r pacTBopa ¢ MaccoBOW Joyield COJsHOW Kuciaotel 7,3 %
BbeMioch 1,12 1 raza (u.y.). Paccumraiite MaccoBble 0JM BEIIECTB B PACTBOPE IOCIE OKOHYAHUU
peakuuu.

11. K pactBopy, nmosiyueHHOMY Ipu AobaBieHuu 24 r ruapuaa Hatpus K 1 i1 Boasl, npuiuiau 100 ma 30%-Horo
pactBopa a30THOM kucaoTh (p = 1,18 r/mi). OnpenenutTe MaccoBbIE 10JIM BEIIECTB B KOHEYHOM PacTBOpE.

12. Jlnsg OKUCIEHHUsST HEKOTOPOro KonmuecTBa dochopa moTpedoBayicst Takol 00beM KHcIIopoa (H.y.), KOTOPBIH
oOpa3zyercs nipu paznoxkennn 171,5 r GeproneroBoit comu, coaepxkamieit 3% OeCKHCIOPOIHON MPUMECH.
Onpenenure maccy (ocdopa, BCTynMBIIErOo B peakiuio, U 00beM 0O0pa30BaBIIETOCs Ta3000pa3HOTO
IPOAYKTA OKUCIIEHHUS (H.Y.).
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13. IIpu oGxwure m3BecTHsAKa maccoi 150 T, comeprkamiero mMaccoByro aojto npumecu 0,25, BeIaeawiIcs ras.
Onpenenure 00BEM BBIACIMBIIETOCS Ta3a (H.y.), ecau OObEMHAS JOJsI €ro BhIXOJa OT TEOPETHUYECKU
BO3MOKHOTO cocTaBisieT 0,65.

14. Ilpu monHOM pacTBOpeHMHM Meau Maccod 3,2 T, coaepxkalliell maccoByro aomto mnpumeceit 35 %, B
KOHIEHTPHUPOBAHHON a30THOM KMCJIOTE MpakTH4ecKH BbiAeauioch 1,3 r okcunaa azora (IV). Ckonbko (%)
3TO KOJIMYECTBO okcuja a3ota (IV) cocTaBiser OT TeOpeTHUECKH BOZMOXKHOTO.

15. [lpu mpokanuBaHUM W3BECTHsKA, cofepxamiero 12 % HexkapOOHATHBIX MpuMeceil momyuwunu 2,8 11 (H.y.)
YTJIEKHUCIIOro ra3a ¢ BeixoioM 90 %. Omnpenennre Maccy U3BECTHSIKA.

3ansrtue 6
Coaep:xaTebHblii 0J10K « XUMHYecKasi peakuus» koaudukaropa EI'D

3.3. Tennosoti a¢hghexm xumuueckoii peaxyuu. Coxpanenue u npespaujerue 3HepeUY NPU XUMUYECKUX PeaKyusx.
Conep:xaTteibHblii 010k «Ilo3HaHNe U MPUMeHEeHUE BelleCTB U XUMHUYECKUX peakuuiny kogudukaropa EI'D
4.9. Pacuemul: mennoeo2o s¢hpexma peaxyuu.

OOpaTure BHMMaHHe!

KomuuectBo TCIJIO0ThI, BBIACIAOIICCCA HUJIN IMOIVIOINA0IICECA B X0A€ XUMHYECKOU PCaKklMu, Ha3bIBAOT
TEIIOBBIM 3 deKkToM peakiuu. M3MepsioT ero oObIYHO B KUJIOHKOYJISAX HAa MOJIb YYacTBYIOUIETO B peaklUu
BElIEeCTBA.

B TCPMOXUMHUYCCKUX YPABHCHUAX, KAK IMPABUJIO, YKA3BIBAIOTCA arpCraTHbIC COCTOAHHA HCXOIOHBIX
BEIIIECTB W TPOIYKTOB peakiuu: (T) — TBEPABIA, (K) — >KUIKHK, (T) — ra3000pa3HbIid, TaK KaK BEJIMYWHA
TEIIOBOTO A PeKTa peaKkIuy 3aBUCUT OT arperaTHOr0 COCTOSIHUS PEarcHTOB.

TennoBoit 3pdekT npsmMor peakuuu paBeH TEIIoBoMY A(DQEeKThl 00paTHOM peakIuu MO YHUCIOBOMY
3HAYEHUIO, HO TPOTUBOTMOJIOKEH 110 3HAKY.

Teopernyeckue Bonpocsl mo treme «TermnoBoii 3 ekt XuMUYECKON peakuumn»
1. Kakue peakuun Ha3bIBaIOTCA: a) YHAOTEPMUUYECKUMH; 0) SK30TEPMUUECKIUMHU?
2. Yrto Ha3pIBaeTCs TEIUIOBLIM 3P (HEeKTOM peakiuu? B Kakux eIMHHUIaX OH BhIpaXKaeTcs?
3. Kakoii 3Hak umeeT TerioBoit 23pGeKT s a) SHAOTEPMUIECKUX PEAKIUi; 0) SK30TEPMHUIECKUX PEaKIuii?
4. Yto Takoe TEPMOXUMHUYECKOE ypaBHEHUE?
5. Tloyemy peakIuio MEX]y a30TOM H KHCIOPOJAOM HE OTHOCAT K PEAKIUsIM TOpPEeHUS?
6 Moxet nu OHCPTHUA XUMHYECKOUI PCaKIMU BBIACIIATHCA HC B BUIC TEIIOTHI?
7. Moxer 11 pa3pblB XUMUYECKOU CBSI3U MPOXOIUTH C BBIACIEHUEM SHEPruu, a 00pa30BaHHE XUMHUYECKOU
CBsI3H - C IIOIJIOIICHUEM 3HCpFI/II/I?

3agauu no teme «TennoBoii 3¢ ekt XUMHUUECKOH peaKkIum»
Jlanee HayuyuMcsi IPOBOAUTH PacdeThl IO TEPMOXMMHUYECKUM YpaBHEHMSAM peakuuil. [lemats 310 He
CIIOXHO. PaccMoTprM Ha KOHKpPETHOM IpuMepe (mpumep 7).
IIpumep 8. Ilo tepmoxummueckomy ypaBHeHHio: S(T) + Ox(r) = SOy(r) + 296,9 x/[x/mMonb
paccuyMTaiTe: a) Kakoe KOJMYECTBO TEIIOTHI BBIICIUTCS mNpu cropanuu 640 T ceppl? 0) Kakod 00BEM
KHCII0po/ia (H.y.) BCTyNAeT B PEAKLUIO, €CJIM IPHU 3TOM BbiaenseTcs 59,4 k/x tennorsl?

Jano: Pemienue:
a)m(S)=640T S(1) + O,(r) = SOL(T) + 296,9 xJI)x/MOnB
6) Q=594 k/Ix |a)n(S)=640/32=20 mob.
a)Q-? IIpu cropanuu 1 mons S Beiaensiercs 296,9 k/[x TermnoTs
0) V(Oy) - ? 20 monb S BeIACTAETCS X KK
X = 5938 x/Ix.

0) 1 mosb Oy —296,9 xJIx

y Monb Oy — 59,4 xJlx
y =0,2 monb. V(0,) =0,2 *22,4=4,48 n
Otser: a) 5938 k/Ix; 0) 4,48 n
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ITo tepmoxummyeckoMy ypaBHEHHIO: C (5 + Oy (n = CO; (p + 393,5 k/Ix paccumTaiite: a) CKOJIBKO
BBIZICJIUTCSI TEIJIOTHI MpHU cropanuu 1 kr yris? 0) kakod 00bEM KHUCIOpoaa (H.y.) BCTYMAaeT B PEAKITHIO,
ecnu mipu 3ToM Beiaensercs 240,0 k/[x TernoTel? B) Kakoil 00BEM yriIeKUCIIOro rasza (H.y.) oOpasyercs,
ecnu Beigensercs 787,0 kJk TenmoTh1?

Pemmm o6patHyio 3aa4dy, COCTaBUM TEPMOXUMHUYECKOE YPAaBHEHUE PEAKIIUH.

HMpumep 9. Ilpu cxwuranuum 0,65 r nuHka Bbelensercs 3,48 k/[x Ttemnorsl. CocraBbTe

TEPMOXUMHUYECKOE YPaBHEHUE 3TOM peaklinu.

10.

11.

12.

Jano: Pemenne:

M(Zn)=0,65r 27Zn(t) + Oy(r) = 2ZnO(T1)

Q=3,48 x/Ix n(Zn) = 0,65/ 65=0,01 (Momb).

Q(peaxmun) - ? 0,01 Mosib Zn nipu cropanuu naér 3,48 k/[x TennoTsl

2 Monb Zn 1IpU CropaHuu Aaér X kJx

X = 696 xJ[x

OtBet: 2Zn(T) + O(T) = 2ZnO(T) + 696 K /X M
Zn(t) + ",04(r) = ZnO(t) + 348 kJIx

IIpu B3aumopeiictBuu 1,8 r amoMuHusA ¢ KuciopoaoM Bbiaensercs 55,65 kJlx rtemnorel. CocraBbTe

TEPMOXHUMHUYECKOE YPAaBHEHHE ITON peaKIUH.

3anuiuTe TEPMOXMMHUYECKOE YpaBHEHHME peakuuu pasziokeHus ammuaka (NHj) mo mpocTeix BermiecTs,
€CIIM W3BECTHO, YTO MpHU oOpa3oBaHmu 6,8 T aMMHaka W3 MPOCTHIX BemeCTB Bhimemsiercs 18,48 kJlx
TETUJIOTHI.

IIo TepMOXMMHYECKOMY YypaBHEHHMIO, COCTaBICHHOMY B IPEIBIAYLIEH 3aJaye, pacCUUTauTe, CKOJIBKO
TEIUTIOTHI TTOTJIOTUTCS TIpu 0O0pa3oBanuu 2 1 H, (H.y) u3 ammuaka.

I'openune Oenzona mpotekaet no ypaBHeHHIO: 2CsHg(3k) + 150,(1) = 12CO, (1) + 6H,0(T) + 6294 xJIx.
Kakoe xonmudectBo TernoThl (kJ>k) BbIETUTCS Tpu cropaHuu 1 T 6eH3oia (OTBET OKPYIIIMTE N0 IEJIOTO
yucna)?

[Ipu cropanuu 1 mons yriepoaa 1o yriaekucioro ra3a Boiaensercs 393,5 k/lx Tenna. CkonbKo yriaepoaa
(xr) OBLIO COXKEHO, €CJIN TPU CropaHuH BbLienuiaock 1967,5 kJx tera?

[Ipu ropenun ammuaka oGpazoBaioch 2,24 1 (H.y.) OECIIBETHOTO MHEPTHOTO Ta3a, BXOJAIIETO B COCTAaB
BO3AyXa, U BeIIenniIochk 23,96 xJlx Temna. Onpexnenure TermioBoi 3¢ dekT npuBeAEHHON BhIIIE peaKIH
TOpPEHHs] aMMHaKa.

ITo Tepmoxumuueckum ypaBHeHusIM: a) C(T) + O,(t) = CO,(T) + 393,5 klnc;

0) CoH () + 30,(1) = 2CO4(r) + 2H,0(1) + 1400 x/oc; BBIYECTUTE, KAKyIO Maccy yriis, B koTopom 80 %
yraepoja, HaJo CKeub, YTOOBI BBIEIUIOCH CTOJIBKO e TEIJIOThI, CKOIBKO €€ BhIIESETCS PU COKUTAaHUHT
600 r sTueHa.

[Ipy MOMHOM KaTaTUTUYECKOM pPa3JOKEHUU HEKOTOPOro KOIMYECTBA OEpPTOJETOBON COJM BBIIACIUIIOCH
178,8 k> TennoTsl. BeranciauTe Maccy Martus, KOTOPYIO MOKHO CXE€4Yb B MOJYYEHHOM Tasze. TermioBoi
a¢ ekt peakiuu paziioxkeHus oeproyeroBoii conu 44,7 kJ[x/mMomb.

J11st TOJTHOTO Pa3JI0KEHUS HEKOTOPOTO KOIMYeCTBa BoJibI moTpedoBanock 40 k/Ik TerwtoTsl. B momyueHHOM
ra3e CKWrarT jXeine30 M npu 3toMm Beiaensderca 39,1 kJx temnorsl. Hamumumre tepmoxummueckoe
ypaBHEHHE peakIuu ropeHus xeneza. TemnoBoil 3ddekT peakuuum pas3nokeHUs BOIbl pPaBeH
—286 kJI/MOIIb.

Kak u3BecTHO, Tuiams amneTmieHO-KUCIOpOAHbIX (2C:H>(e) +50,(2) =4CO0z(2) +2H,0(2) + 2510 rloc)
TOPEJIOK IIUPOKO HCHONB3YETCS JUIsl CBapKW M Pe3KH MeTaiioB. MOXXHO JM ISl aHAJIOTMYHBIX Iiesiel
UCIIOJNIb30BaTh TuIaMsi MeTaHo-KuciopoaHoit (CHy(z) +20,(e) =COx(2) +2H,0(2) + 802x/[xc) ropenxu?
Paccuuraiite, B Kakoi M3 JIBYX YKa3aHHBIX THIIOB TOPEJIOK U BO CKOJIBKO Pa3 BBLAECTUTCS OOJIbIIE TEIIOTHI
MIPU CTOPAHUH OJMHAKOBBIX 00HEMOB alleTHIICHA 1 METaHa.

TOHKOM3MENBPYEHHYI0O CMECh QJIIOMHMHMS M JKEJIE3HOW OKaJWHBI, YacTO Ha3bIBAEMYIO MeEPMUMOM,
IPUMEHSIOT JUISl CBApKM METAUIMYECKMX W3JEIUH, MOCKOJIbKY IPHU INOPKUIAHMU TEPMHTA BBIIEIACTCS
Oosnb110€ KOJIMYECTBO TEILIOTHI U pa3BuBaeTCA BBICOKAs TeMIieparypa
(8Al + 3Fe;04 = 4A1,03 + 9Fe + 3327,9 «k/Ix). PaccunraiiTe Maccy TEpMUTHOH CMeCH, KOTOPYIO
HE00XO0AUMO B3SITh, YTOOBI BBIIENUIOCH 665,26 K/ TEIUIOTHI B IPOLIECCE ATIOMOTEPMHH.

Tect no Teme «TenioBoii 3pPpexT XMMHUUECKOH peaKIHN»
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1) Xumudeckas peakius 00s3aTelIbHO COMPOBOXKAACTCS BBICTICHUEM WU TTOTJIONIEHHEM SHEPTHH, TOCKOIIBKY ...
a) eé npomekanue 3aKI0OUAENCI 8 pA3pblee OOHUX U 00PA30BAHUU OPYSUX XUMULECKUX CBA3elL,
0) eé npomexanue mpedyem cmoIKHOBEHUS PeASUPYIOWUX Yacmuy,
8) 0J1s1 e€ npomeKanusi He0OX0OUMA IHEPSUSL;
2) npu eé npomekaHuu He 3aMpausaromcs 10pa amomos.

2) B sk30TepMHUUECKOl peakuu ...
a) mennoeot 3¢hghexm peaxyuu NOJOHCUMENbHBILL,
6) mennoma noznowaemcs;,
8) mMennoeol 3¢hghekm peaxyuu OMmpuyamenbHbolil,
2) OasneHue peakyuoHHOU CUCEMb] NOBBIUAETCA.

3) Ucnonp3ys A OTBETa SHEPTETUYECKYIO AUAarpaMMy, HAXOUM, YTO TEIUIoBoi 3 ekt peakiyn A + B =C
paBeH:
a) — 75 klloic (mennoma noenomunacs);
6) 100 ke (mennoma evioenunacy);
8) 75 kllic (mennoma evioenunacs),;
2) — 25 kllic (mennoma noznomunacy). 50

100

4) Peaxuus pa3noxeHus KapOOHaTa KaJbIUs COMTPOBOXKIAETCS MOTJIOMICHUEM TaKOTO K€ KOJTHYECTBA
TEIUIOThI, CKOJIBKO €€ BBIIETSETCS B PEaKIIUU:
a) C02 + Ca(OH)g = CaC03 + HgO,’
0) Ca(OH); = CaO + COy;
8) CaO + CO; = CaCOs3,;
2) CaCO; + 2HCI = CaCl, + H,O + CO..
5) DK30TepMHUYECKOU SBISETCS PeaKlus:
a) SO; + H,O = H,SOy;
0) N> + O; = 2NO;
8) 2Cu(NO3); = 2Cu0O + 4NO; + Oy;
2) 2H,0 = 2H, + O..
6) OO0 >HIOTEPMHUYECKOMN peaKIuu UAET peUb B YTBEPKICHUH:
a) deKmpudeckuil paspso MOIHUU CHOCOOCMEYem NPespayeHuIo KUCI0pood 8 030H,
0) npu 0obaseHuU KOHYEHMPUPOBAHHOU CEPHOL KUCTIOMbL K 800€ NPOOUPKA HACPEeNach,
8) Meman 20pum nPO3PAUHLIM NIAMEHEM,
2) npu 83aumMo0elucmau Hampusl ¢ 6000l MOZYm HAOIIOOAMbCS BCNBIUKU.

7) OO0 5K30TEpPMUYECKOI peakIuy UAET Pedb B YTBEPIKIACHHUU:
a) npu NPONYCKAHUU INIEKMPULECKO20 MOKA Yepe3 800y 00pa3yromcs KUCI0POO U 8000PO0;
0) Hampuii copum 6 ammocgepe xaopa,
8) 8000pP0O0 8OCCMAHABIUBAEM MeOb U3 OKCUOA MeOU NPU HACPEeBAHUU,
2) Ha ceemy MOJeKYIbl OpOMa pacnadaromcs Ha amombi.
8) Tlo repmoxumudeckomy ypaBaenuto C + O, = CO, + 402 k]I paccuuTaiiTe, CKOJIBKO 00pa30BajIoch
YTJIEKUCIIOTO ra3a, eciau Beiaenuiaoch 40,2 kJ[>k TeniaoTh:
a) 0,1e; 0) 102, 8) 10 monw;,  2) 0,1 mons.

3ansarue 7
Coaep:xaTebHblii 0J10K « XUMHYecKasi peakius» koaudukaropa EI'D
3.2.1lonsimue o CKopocmu XUMUYECKOU peaxkyuu. @aKWlOphl, GlUAIOUIUE HA USMEHEHUe CKopocmu XUMUYeckoul peaxkyuu.

OOpaTure BHMMaHHe!

BBenenne xatamm3aTopa MOXKET M3MEHHUTH HAlpaBJICHUE MPOTEKAHUS XMMUYECKOH peakuuu. Tak,
IpU HarpeBaHWu 0Oe3 KaTauu3aropa xjopar Kamus (OepToNieTOBa COJIb) pa3jaraeTcsl MPEUMYIIECTBEHHO C
oOpa3zoBaHHeM TiepxJiopara W XJjopuaa kamus cormacHo ypaBHenmio: 4KClO; = 3KCIO4 + KCI. Ilpu
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HarpeBaHMU XJIOpaTa Kalus B MPUCYTCTBUM HEOOJBIIMX (KAaTAIMTUYECKUX) KOJIMYECTB okcuaa mMapranma (IV)
HabmonaeTcs Beiienenue kucinopona: 2KCl10; = 2KCl + 30,.

Peaxnusi, mpoTekaromiasi Ha rpaHuile pasaena (a3 (rereporeHHas), IpoTeKaeT MEJICHHEE TOH ke
peaKIu B OJTHOPOJIHOM cpefie (TOMOTEHHOM ).

B 3aBucMMOCTH OT aKTHBHOCTH PEAardpylOIIUX BEHIECTB XMMUYECKHE PEAKIIMU MOTYT IPOTEKaTh C
pa3nu4HON cKkopocThio. Hampumep, CKOpocTh B3aUMOJEHCTBUS JIUTHSL C BOJOM MEHBIIE CKOPOCTH
B3aMMOJICHCTBUS O0Jiee aKTUBHOTO METAIlJIa HATPHSI C BOAOW MIPH MPOYNX PABHBIX YCIOBHUSX.

[Ipu u3menbueHUU TBEPAOrO peareHTa YBETUYMBAETCS IUJIOLAAb €r0 MOBEPXHOCTH U CKOPOCTh
peaxkiuu Bo3pacTaer.

Karanuzatop n3meHsier ckopocThb mpoiiecca, OH MOXKET KaK YCKOPSTh PEAKIUIO0, TaK U 3aMeJIsATh €€
(B 3TOM cirydae OH HA3BIBAETCSI HHTUOUTOPOM).

[loBbIlIeHNE aBICHUS B CUCTEME, Ie MPOTEKAeT XMMHUECKas PeaKkiusl yBeIUYUBAET €€ CKOPOCTh
TOJIBKO B TOM CJIy4ae, KOT/1a CpeAH MCXOIHBIX BEIIECTB €CTh XOTs OBl OHO ra3000pa3zHoe.

[ToBbiIeHNE TeMIepaTypbl YBEIUYUBAET CKOPOCTH JIIOOBIX peakiuii, KaKk SK30TEPMHUUECKHUX, TaK U
9HAOTEPMHUUECKHUX.

Teoperudeckue Bonpochl no reMme «CKOpoCTb XUMHYECKOW peakiium»

1. Yrto Takoe CKOpOCTh XMMHUYECKOW peakuuu? B Kakux ennHuIax Hu3Mepsercs CKOPOCTb XMMHUYECKOU
peakuuu?

2. Kakue akTopbl BIUSIOT HA CKOPOCTh XUMHUECKOU PEAKITHH?

3. Kak maTeMaTH4ecKd BBIPAKAECTCS 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKON pEaKUMu OT KOHIEHTpalUi
pearupyoumux BemecTB?

4. B AByX OQMHAKOBBIX COCYIax MPU OAMHAKOBBIX YCIOBHSIX HAXOASTCS OJMHAKOBBIE KOJIMYECTBA BEILECTB,
KOTOpBIE pearnpyroT Mexay coboii. B mepBom cocyne 3To BemectBa A U B, BO BTOpOM — BemecTBa X u Y.
Bynet nmu omnHaKOBOM CKOPOCTh XMMHYECKOM peakIiK B 3TUX cocyaax? OTBeT 000CHYMTE.

5. B 1ByX OOMHAKOBBIX cOCyAax IpU OJMHAKOBBIX YCJIOBUAX HaxoAsaTcs BemiectBa A u B, KOTOpbIe
pearupyroT Mexay coboii. B mepsom cocyne c(4) =1 "/, ¢(B) =2 "™/, ; Bo BTOpoM cocyue c(4) = 2
MO/ o(B) = 1™/, ByaeT 11 0MHAKOBOM CKOPOCTH XMMUUECKOM peakiyy B 3TuX cocyax? OTBeT 000CHyMTeE.

6. Jlua xakux peakiuii cripaBeyiBo npaBmio Bant-I'odda: mist sx30TepMudecKkux, uisi SHAOTEPMUICCKUX
WJTH JUTSL JTFOOBIX ?

7. KakoB ¢u3nuecKkuil CMBICT SHEPTUU aKTUBALIAN?
8. Uto Takoe nepexoHOe COCTOSIHUE (MTEPEXOIHBIN KOMIUIEKC)?
9. KakoB MexaHM3M JelCTBUS KaTaau3aTopa?

10. Hanummute Bce 0003HaYSHHSI HA SHEPTEeTUYECKON IUarpamme:

11. HpI/IBGI[I/ITe MNpUMEPbl TCXHHUUYCCKOTO HUCIOJIb30BAHUA TOMOICHHOTO M TCTCPOTCHHOI'O KaTrajiu3a B
HEOPraHWYECKON M OpraHUuYeCKON XUMUU.

12. TToueMy Hemb3sl KUISITUTE OeNbE, 3aMOYCHHOE B TEIUIOM PACTBOPE CTHPAJIBHOTO MOPOIIKA, COACPIKALIETO
bepMeHTHI?

3agaun no teMe «CKOPOCTH XMMHMYECKON peaknum»

1. Cpennsas ckopocts peakuuu A, + By = 2C) pasnHa 0,02 mons- ¢! KakoBbl OyIyT KOHILEHTpPAIUU
BeliecTB A, B u C yepes3 5 ¢ nmocie Havajna peakiyuu, €Clii Ha4aJIbHbIE€ KOHIICHTPAIMU BEMIECTB A U B paBHBI
COOTBETCTBEHHO 1 1 2 MOJbB/1?
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10.

11.

12.

B cocyne o6bpémom 5 11 Haxoautest 10 r Bomopona u 254 r mapos ioga. KakoBa OyneT KOHLIEHTpAIHs 3THUX
BEIIIECTB Yepe3 3 C, €CIU CPeAHssl CKOPOCTh peakiuu paBHa 0,04 MOJIB T ¢ ?

B nByx cocynax mo 20 J1 Kaxaplid TP OJIMHAKOBOW TEMIIEpAType HaXOAsITCs cMecH ra3oB A u B. B kakom
cocyae ObICTpee M BO CKOJBKO pa3 OylneT ImpoTekaTb Xumudeckas peakuus A, + 2B, = AB.), ecnu B
MEepBBIA cocy BBeIW 2 MOJb BemectBa 4 U 4 MOJb BellecTBa B, a BO BTOPOM — COOTBETCTBEHHO 6 U
3 MOJb BeuiecTB?

Kak u3menurcs ckopocts peakiuu 24 + B — A,B, mpoTekaroieil Mexay razo00pa3HbIME BEIIECTBAMU,
€CJIY JaBJICHHE YBEJINYWIOCH B 4 pa3za?

Bo ckompko pa3 ciemyer yBeIMUYMTh JAaBieHUEe B cucreme I, + H.) =2HI, 4TOOBI CKOPOCTH
oOpa3zoBaHms o0BOI0pOaa Bo3pocia B 100 paz?

Kaxk usmenurcs ckopocts peakuuu 24 + B = A,B, ecnu KOHLIEHTPALMIO BEIIeCTBa A yBEJIMYUTH B 3 pasa, a
KOHLIEHTPALIMIO BELIECTBA B yMEHbIINTD B 4 pa3a?

Kak n3MeHHUuTCs CKOPOCTh XMMHUYECKON peaKklMy MPU HarpeBaHWu peakuuoHHoi cmecu oT 130 °C no
180 °C, ecnu TemneparypHbiii K03 duiimeHT 3T0# peakun pasex 27

[Ipu noBbiieHnu Temmeparypsl Ha 30 °c CKOPOCTh HEKOTOPOW XMMHYECKOM PEaKIMU YBEJIUYUJIACh B

64 pa3a. Beruncnute, BO CKOJIBKO Pa3 yBEJIMYUTCSI CKOPOCTh 3TOW pEaKLMU MPHU MOBBIILIEHUN TEMIIEPATYPbI
0

Ha 10°C.

[Ipu nmoBbIIeHUH TeMmepaTypbl Ha Kaxasie 10 °c CKOpPOCTh HEKOTOPOHM pEaKlMM YBEJIUUHUBAETCA B 4 pasa.
ITpu kakoi Temmeparype ClieAyeT MPOBOAMTH ITY PEAKLUIO, YTOObI CKOPOCTh peakiuu, uaymen mpu 100
oC, YMEHBIIUTH B 16 pa3s.

CKOpOCTh HEKOTOPOU peakiuu npu noseimieHun temnepatypsl oT 0 °C no 20 °C yBenuuunachk B 9 pa3. Ue-
My paBeH TeMIlepaTypHbId KodpuuueHT peakuuu? Bo CKOIbKO pa3 yBEIHUUYUTCS CKOPOCTh pEeaklNu
no cpaBHenuto ¢ 20 °C, ecnu e€ nmpoBoauTh npu temneparype 90 °C?

W3BecTHO, 9TO CKOPOCTH HEKOTOPOU peakimu pu temmeparype 40 °C cocrasisier 2,5 “"/,.c; TeMmeparypHblii

Koo(GpuiueHT 510l peakiuu paBeH 4. C Kakoil CKOPOCTBIO OyIeT MPOTEKaTh YKa3aHHAS Peakius MpU
temmeparype 20 °C? IIpu Kakoil TemMIeparype CKOpOCThb PEaKIuy OyIeT UMeTh 3Hauenue 2560 V"/..2

IIpu 150 °C HexoTopast peakuus 3akaHuuBaercs 3a 16 mus. [Ipuaumas temnepatypHslii Ko huIreHT
CKOPOCTH PEaKILUU PaBHBIM 2,5, pacCunuTalTe, yepe3 KaKoe BpEMs 3aKOHUUTCS 3Ta PEaKLMs, €CIHM IIPOBO-
Tk e€ pu Temneparype: a) 200 °C, 6) 80 °C.

Tect mo Teme «CKOPOCTH XUMHYECKOM peakium»

CxopocTh npsIMOM peakiuu B paBHOBecHOM cucteme N + 3H, = 2NHj3 Bo3pacTaer
a) nogvlueHuu memnepamypul, 0) NOHUNCEHUU 0ABIeHUS, 8) YMEHbULEHUU KOHYEHMPAYUuu 6000pooa, 2)
yeenudeHuu KOHYeHmpayuu amMmuaxa.

I'paduk, oTpakarommii 3aBUCHMOCTh CKOpocTH peakuuu okcuaa meau (II) m comsHONW KHCIOTHI OT
TeMIepaTrypsbl:

a) T[ 0) T{ e)T 2) :
L v L I

Ecnu B peakuiuu ¢ COMIHOM KHUCIOTON BMECTO KyCOUYKa MpaMopa B3ATh TAaKOH K€ M0 MacCce KyCOUYEeK Mesia
(conmeprxaHue HeKapOOHATHBIX MPUMECEH OMHAKOBO), TO

a) yseauuumcs 00vEM 8blOeNUBUUEL0CA Y2NIeKUCTI020 2a3d,; 0) Y8eIUUUmcs CKOpoCms peakyui, )
VMEHbUUMCS CKOPOCb PeaKyuul; 2) Huie2o He USMEHUMCS.

[Tpu KOMHATHOI TeMIiepaType MeUICHHEE IPOTEKAET PEaAKIIUS MEXKITY

a) Fe(m) + H,O(xc) + Oz(2) =; 6) FeCO3(m) + HCl(pacmeop) =; 6) NaOH(pacmeop) u FeCly(pacmesop)
=, e) Fe + CuCly(pacmeop).

MaxkcuMaibHasi CKOpOCTh TOPEHUS Ta3000pa3HO cephl B KUCIOPOIE MOXKET OBITh MPH:

@) yMeHblUeHUU memMnepamypbl U yseaudeHuu 0asienus,; 0) yeeiudeHuy memnepamypol u Oa6ieHusl;

8) ygeauyeHuu memnepamypuvl U yMeHbuleHuu 0asieHus, 2) YMeHbueHUYu memnepamypuvl U Oa1eHUs.
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6. Ilpu noBbllIeHMM TeMIEPATypbl Ha Kaxkasle 10 °Cc CKOPOCTb HEKOTOPOU XUMHUUYECKOU PEaKLIUU
yBennunBaercs B 2 pa3a. Eciau monusute temnepatypy ot 100 go 50 °C, 1o
a) ckopocms peaxyuu yeeruyumes 6 10 pas; 6) ckopocmsv peaxyuu ymeHvwumes 6 10 pas; 8) ckopocms
peaxyuu ysenuuumces 6 32 pasa, 2) ckopocmu peaxyuu ymeHvuumcs ¢ 32 pasa;

7. C HaubonbIIe CKOPOCTHIO P KOMHATHON TeMIIepaType MPOTEKAEeT PEeaKIus MEXIy
a) acenezom u 10 Y%-noim pacmeopom x10po8o0opooHotl Kuciomsl, 0) scerezom u 10 % pacmseopom
VKCYCHOU KUCTOMDbL, 8) dHcene30M U KOHYeHMPUPOBAHHOU YKCYCHOU Kuciomot, 2) scenesom u 10 %-noim
Pacmeopom opmogoc@opHoll KUCIOMb.

8. CKOpOCTb peakluu MeXJly IMHKOM U pacTBopoM cepHoil kuciotsl HE 3aBucuT ot
a) memnepamypul pacmeopa, 06) KOHYeHmpayuu KUCI0movl, 8) 00bEMa pacmeopa KUCI0msl, 2) cmenexu
U3MENbYEHHOCMU MEeMAlad.

9. Peakuus OKMCICHUS MarHus Ha BO3ayXe Oy/eT MpoTeKaTh MeJIEHHEe, €CII:
a) 835Mb MASHULL 8 2PAHYIAX U NOBLICUMb memnepamypy, 0) 834mb MACHUll 6 2PAHYIAX U NOHUZUMDb
memnepamypy, 6) 634mb MAHUIL 6 NOPOWIKE U NOHUZUMb MeMNepamypy; 2) 63Amb MacHULl 6 NOPOUIKe U
NOBbICUMb MeMnepamypy.

10. YUtoOs1 B cucreme 24,+B, = 24,B, npu yMEeHbILICHUH KOHIICHTPAIMK BeulecTBa 4 B 4 pa3a CKOPOCTh
NPSIMOH peakIuy He N3MEHMIACh HEOOXOAMMO YBEIHUUTH KOHLIEHTPAIUIO BellecTBa B)
a) B2 paza; 0) B 4 pa3a; B) B 8 pa3; ) B 16 pas.

3anstue 8
Coaep:xaTesbHblii 0J10K «XUMHYecKasi peakiuus» koaudukaropa EI'D
3.4. O6pamuMble u HeoﬁpamuMble XUmudecKkue peakyuu. Xumuyeckoe pasrnosecue u yCcioeus e2o CMEeWEeHUA.
Conep:xaTteibHblii 010K «Ilo3HaHNe U MPUMeHEeHUE BelleCTB U XUMHUYECKUX peaknuiny kogudukaropa EI'D
4.7. Pacuemvi: 06beMHbIX OMHOWEHUL 24308 NPU XUMUYECKUX PeaKyUsX.

OoOpaTuTe BHUMAaHUE!

ECJII/I B paBHOBeCHyIO CI/ICTeMy BBECTH JONOJIHUTCIBHOC KOJIHMYCCTBO HCXOAHOI'O BECIICCTBA, TO
paBHOBECHE CMECTUTCS B CTOPOHY OOpa30BaHMs MPOAYKTOB peakiuu (Bmparo). Eciu B 3Ty cucremy BBeCTH
JIOTIOTHUTEIHHOE KOJMYECTBO MPOJYKTa pEaklMd, TO PABHOBECHE CMECTHTCS B CTOPOHY OOpa3oBaHUS
WCXOJIHBIX BEIIECTB (BJICBO).

Ecnu nosslmaTe TEMIEpaTypy B PABHOBECHOM CHCTEME, TO XUMHUYECKOE PABHOBECUE CMECTUTCS B
CTOPOHY JHJIOTEPMHUYECKON peaknuu. Eciu B paBHOBECHOH cHCTEME HadaTh MOHIMKATh TEMIEpaTypy, TO
XUMHYECKOE PABHOBECHE CMECTUTCS B CTOPOHY IK30TEPMUUYECKON PEAKIUH.

B razoo0pa3Hoil cucTemMe TpW TOBBIIMICHUH JABJICHUS pPABHOBECHE PEAKIIUM CMEIIAETCS B
HampaBlIEHUU OOpa30BaHMS BEIIECTB, 3aHUMAIOIIUX MEHBIINH 00bheM, U HA00OpOT, MOHIKEHUE aBICHUS
MIPUBOIUT K CMEIIEHUIO PABHOBECHS B CTOPOHY TOM peaKIuu, KOTOpasi CONMMPOBOKIAETCS YBETUICHHEM 00beMa.
[Tpu 3TOM M3MEeHEeHHEM 00BEMOB TBEPABIX U )KUIKUX BELIECTB IpeHEOperaroT.

KaranmuzaTop yckopsieT MOMEHT HACTYIIJICHUS PAaBHOBECHs, HO Ha CMEIIIEHUE PABHOBECHS BIIMSHUS
HE OKa3bIBaeT.

Teoperuueckune BONpochl 0 TeMe «XUMHUYECKOE PABHOBECHE»
Kaxk Ha3bIBaroTCsl peakiuy, MPOTEKAOIINE B MPOTHUBOMOJI0KHBIX HAPABJICHUIX ?
[ToueMy XxuMHYeckoe paBHOBECHE HA3ZBIBAIOT OUHAMUUECKUM?
CdhopmynupyiiTe NPUHIUI CMEIICHHUS XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS.
Kakue BHemHrEe (aKTOPHI M KaK BIHSIOT HA CMEIICHHE XMMHYECKOTO PABHOBECHS?
Bnusier nu karanuszaTop Ha XMMHUYECKOE paBHOBECHE?

IR e

MosHO 51 OJ00POM COOTBETCTBYIOILIErO KaTajau3aTopa JTOOUTHCA yBEJIWYEHHS JIOJIM BBIXOJA IEIEBOTrO
IIPOJYKTa peakuun?

7. CdopmynupyiiTe mpaBuiia CMEIICHUS] XUMUYECKOTO PABHOBECHSI B TOMOTEHHBIX U T€TEPOTCHHBIX PEaKIIUsIX.
B kakyto cropony cmectutcs paBHoBecue peaknuu: CO,(T) + C(kp) = 2CO(T), ecnmu 106aBUTH yriis?
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3aganus no reMe « XHMHYECKOE PABHOBECH
B kakylo CTOpoHY cMeCTUTCS paBHOBECHE ToMOreHHOH razodasnoit peakiun CO + H,O = CO, + H, npu
MOBBILICHUH JTaBJICHUS?
B kakylo CTOpOHY CMECTUTCSI paBHOBECHE IK30TepMUUECcKOil oOparumoii peakuun Ha(r) + S(r) = HaS(T),
€CJIH: a) TIOHU3UTH JIaBJICHHE; 0) TOHU3UTh TEMIIEPATyPY; B) YMEHBIITUTH KOHIIEHTPAIIUIO CEPOBOIOPO/IA.
Kak ckaxercst Ha cocTostHUM XuMH4Yeckoro paBHoBecus B cucreme HF + OH = F + H,O a) no6asnenue
dbTopuna xanus; 0) yBelTuUeHHUE KOHIIEHTPAIIMH [JIABUKOBOU KHUCIIOTHI;, B) yMEHBIIIEHUE TeMiieparypsl? Jlaiite
000CHOBaHHUE BIMSTHUIO KaXI0TO U3 (haKTOPOB.
Kak ckaxercss Ha COCTOSHMM XHUMHYECKOro paBHoBecus B cucreme H;S + OH = HS + HO:
a) nmobOamieHue THApoCydb(umAa HaTpus, O) yBEIMYCHHE KOHIICHTPAIMH IIEI0YM;, B) YBEIUYEHUE
temnepatypsl? Jlaiite o00cHOBaHME BIMSHUIO KQXI0TO U3 (DaKTOPOB.
Kak ckaxercs Ha COCTOSHMHM XHMHYECKOTO pPAaBHOBECHsS B TOMOTEeHHOM ra3oda3Hoil cucreme
CsHg + Hy, = C3Hg a) yBenuueHue AaBiieHus; 0) YBETMYECHHE KOHIIGHTPAIIMH BOJAOPOJA; B) YBEITUYCHUE
Temrepatypbl? Jlalite 000CHOBaHHE BIMSHHUIO KaXI0T0O 13 (pakTOpOB.
Kak ckaxercs Ha cocTosHHHM XuMHU4Yeckoro paBHoBecuss B cucteme CO(r) + 2Hy(r) = CH;0H(r) + Q
a) yMEHBIIICHUE JaBJICHUs; 0) YMEHbBIIIEHHE KOHIIEHTPAIIMKA BOJIOPO/IA; B) YMEHbIIIEHHE TemrepaTyphl? Jlaiite
000CHOBaHME BIUSHUIO KAKIOTO U3 (PaKTOPOB.
Kak ckakeTrcst Ha COCTOSTHUM XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS B TOMOT€HHOM Ta30(a3Hoi cucTteme
CH;CH,0H = C,H4 + H,0O — Q a) yBenn4eHne KOHIIEHTPAIMH CIIUPTA; 0) BEIBOJ BOJBI U3 PEAKIIMOHHOM
CMECH; B) YMEHBIIIEHHUE TemrepaTyphl? JlaliTte 000CHOBaHUE BIMSHUIO KaXKIOTO U3 (haKTOPOB.

[IpemyioxxuTte Bce BO3MOXKHBIE CIIOCOOBI YBEIMUEHHSI BHIX0/1a MPOIYKTa 00paTUMOM peakiuuu
2CO(r) + O,(1) = 2COx(1) + 568 KJIxk.

Paccmorpum paBrHoBecHyto cuctemy C(T) + CO, (1) = 2CO(T) — 119,8 x/[x. Kakoe BiusiHIE Ha MOJI0KEHUE

paBHOBECHSI OKXKET: a) JOOABJICHHE YTIEKUCIIOro ra3a; 0) Jo0aBIeHHe yIiis; B) MOABOJ TEIUIOTHI K
CUCTEME; T') C’)KaTHe CUCTEMBI; 1) BBEJCHUE KaTalu3aTopa; €) YAAJICHHE YrapHOTO rasa; )X) BBEJICHUE B
CUCTEMY LIETOYH.

3anauyu no teme «O0bEMHbBIE OTHOIIEHUS Ta30B MPU XUMHUYECKHUX PeaKIUsAX»
Brerancnute 006EM KUCITOpOa HEOOXOAMMBIHN ISl TOJIHOTO cropanus 15 1 aTana (00bEMBI Ta30B U3MEPEHBI
MIPU OJMHAKOBBIX YCIOBUSAX ).
Kakoii 006EM KHcTopo1a HEOOXOUM JIJIsl CKUTAHUS S5 1 cMecu OyTaHa U alleTUIICHA, B KOTOPOil 00bEMHAas
nons ankana cocrasisieT 20 % (00bEMBI ra30B U3MEPEHBI TPU OAMHAKOBBIX YCIIOBUSX).
B cocyne HaxomuTcsi cMmech Boaopona W kuciopona oosémMom 40 mut. B pesynapTare peakium Mexmay
KOMIIOHEHTaMHU OCTaJICA HE MPOpearupoBaBIIuM Kuciaopo o0béMoM 10 mi. Onpenenute 00bEMHYIO OO
KHCIIOPO/1a B UCXOJHON CMECH, €CIIH Bce 00BEMBI U3MEPEHBI B OMHAKOBBIX YCIOBHUSX.
B cocyne HaxomuTcs cMech BOAOpoAa M Kuciaopoga oObéMoM 25 mil. B pesynbTare peakuuu MexIy
KOMITIOHEHTaMH OCTaJICSi He MpopearupoBaBIIMM ra3 o0béMoMm 7 mil. Ompeaenute OO0BEMHYIO OIIO
KHCIIOPO/Ia B UCXOJHOU CMECH, €CITH BCe 00BEMBI HU3MEPEHBI B OJMHAKOBBIX YCIIOBHUSX.
Kakoii 00beM Kucioposa HeOOXOAUM AJIsE CKUTAHMS 2 1 CMECH BOAOpOJa U yrapHoro raza? O0bemMbl Bcex
ra3oB NMPUBEJCHBI K OJIMHAKOBBIM YCIOBUSM.
[Tpu cxxuranmum 100 1 cmecn metaHa, okcuzaa yriaepoza (I1) u atmnena 6puto nmomydeno 120 1 CO,. O6bembl
ra3oB U3MEPSUIUCH MPU OJMHAKOBBIX YCIOBUIX. CKOJIBKO JIUTPOB ATHIICHA COIEpIKaIa CMECH?
K 50 M1 CO u CO; (cmech) mobaBumu S50 mur kucimopoma. CMECh COXIJIM, TOCTE 4Yero ee 00beM,
NPUBEJCHHBI K HAuyaJbHBIM YCIOBHUSM, okasaincs paBHbIM 90 mu. Haiimute o0bpemuyio nomo CO, B
HUCXOIHOU CMECH.
[Tocne B3pBIBa cMecHu BOJOPOJIa, CEPOBOIOPOAA U KUCIOpoAa o0beM raza ymenblwics B 10 pas, mpuuem
BCE Ta3bl MPOpEarupoBaii MOJHOCTHIO. HaliuTe 0ObEeMHBIE NOJIM Ta30B B CMECH, €CJIM BCE M3MEpPEHUs
MIPOBOMIIUCH IIPH H.Y.
[Ipu mpomyckaHuM HaJ KaTalu3aToOpoOM CMECH paBHBIX 00BEMOB a30Ta U BoaopoAa mpopearuposaio 50 %
MIePBOHAYAIILHOTO KOJIMYeCTBa BoJopoia. Haiinure o0beMHbBIE 10T KOMIIOHEHTOB 00pa30BaBIIIeiicsS CMECH.
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Tect no Teme «XuUMHYECKOE PABHOBECHE»

1. K cMmemeHHo paBHOBECHS BIPABO MPHUBEAET OJTHOBPEMEHHOE ITOHMKEHHE TEMIIEPATyphl U YBEITHUCHHE
JIABJICHUS B PEaKIUU:
a) 2HCI = Hg + Clg— Q,' 6) Ng + 3H2 =2NH3 + Q,' 6) C+ 02 = COZ + Q,' 2) SO3 +H20=H2504 + Q
2. TlpuBenér x cmemenuto pasHoBecus B peakuuu 2HCl =H, + Cl, — Q
a) nepememiusanue cmecu, 0) nogvluerHue 0asneHus,;
8) NpumeHeHue Kamaiuzamopa,  2) NOHUdMCEeHUe memnepamypbi.
3. VYBenuuenue nasneHuss HE noBnusieT Ha cMellleHHE paBHOBECUS B PEAKIIMU:
a) CaO + CO; = CaCOs; 6) 2850, + O, = 2503, 6) H, + 1, =2HI; 2) 2H, + O, = 2H,0.
4. Pasnosecue peakuuu 2NO +0;, = 2NO; + Q cmecTutcs BIipaBo Mpu
a) ymMeHbluleHuU 0aseHus U No8bluleHUY MmemMnepamypbol,
0) yeenuuenuu 0asnienusi U CHUNCEHUU memMnepamypbl,
8) yeeauyeHuu 0agneHus U NOGbIUEHUU MeMnepamypbl,
2) yMeHbueHUU 0a8NeHUs U CHUNMCEHUU MeMNePamypbl.
5. Cwmectuts paBHoBecHe 250, + O, = 2S0O3+ Q; B CTOPOHY HCXOJHBIX BEIIECTB MOKHO IPU:
@) nosvlueHUuU 0asieHUs U NO2IOWEHUU CEPHO20 AHSUOPUOA 8000,
0) nNoOHUMICeHUU memMnepamypsl U ygeruyeHuU KOHYeHmpayuu KUciopooda,
8) noGvlueHUU 0ABNIeHUs U NOHUMNCEHUU MeMNepamypbl,
2) nosviueHuu memnepamypsl U pazoasieHuu UCXOOHOU CMeCU apeOHOM.
6. B peakuun CO + 2H; = CH3OH + Q Beixoa MeTanosa OyaeT OOoJbIIe MpH:
a) P=5Mlla, t =250°C; 6) P =10 MlIla, t = 400 °C;
8) P=10Mlla, t = 250°C; 2) P=5Mlla, t =400°C.
7. YBenuueHHe JaBJICHUS CMECTUT PABHOBECHE B CTOPOHY MCXOJIHBIX BEILIECTB B PEAKIINU:
a) 2NO = N,O,, 6) C+ 2H, =CHy 6) CHy + H,O =3H; + CO; 2) N, + O, = 2NO.
8. He npuBenéT K CMEIIEHNIO paBHOBECHS B KaKyI0-JIMO0 cTOpoHy B peakuuu 4NH; + 50, =4NO + 6H,O + Q
a) yeenuyenue KOHYeHmpayuu KUciopooa,  6) noHudcenue memnepamypbl,
8) yeenuuenue 0asneHus; 2) npuMeHeHue Kamaiuzamopa.
9. Mexny nBymst ra3000pa3HbIMHU BEILIECTBAMU POTEKAET 0OpaTUMast SK30TepMUIECcKasi peakLus C
00pa3zoBaHUEM OJJHOTO TBEPAOTO BEIIECTBA. Y MEHBIIUTD BHIXO/1 POIYKTa MOKHO
@) YMeHbLUUE KOHYEHMPAYUIo 00H020 U3 2a3000pa3nblx geujecms,  0) YMeHbUUE meMnepamypy;,
8) Y6enuuue KOHYeHMpayuo 0OHO20 U3 2a3000PA3HBIX BeUjeCme; 2) yoanas npooyKm peaxyuu.
10. CmecTuTh paBHOBECHE B CTOPOHY 00pa30BaHUs THIPOKCH 1A ATIOMUHUS B PEaKIUU
Al(OH); + 3NaOH = Naz[ AI(OH)s] moxHO, 100aBUB K pacTBOPY:
a) H;O; 6) NaOH; ¢)HCIl; 2)KCIL

3anstue 9
CopepxatenbHbIii 0JI0Kk «XMMHYecKasi peakuus koqupukaropa EI'D
3.5. DnekTpoauTHYeCcKas AUCCONMAINS HEOPTaHMYECKUX U OPTraHUYECKUX KHUCIOT, mesodeH, coneid. CTerneHb
JUCCOLUALIHH.
3.6. Peaxin HOHHOTO OOMEHa.

OOpaTure BHMMaHHe!

K cunbHBIM 3J€KTpOJIMTaM OTHOCATCS MPAKTHYECKH BCE COJIM, PACTBOPUMBIE U MAJIOPACTBOPUMBIE
B BOJIC OCHOBaHHS (KpoMe THIPOKCHIa aMMOHWS), HEKOTOpbIC KHCIOTHI (M3 Hambosee pachpoCTpaHEHHBIX:
HCI, HBr, HI, HNO3, H,SO4, HCIO4, HC103, HySeO4). OcTanbHbie 3JE€KTPOIMTH CPETHEH CHITBI T Ca0bIe.
Bonoponnsiii mokazarens (pH) — 3TO 4YMCIIEHHas XapakTEPUCTHUKA CpPebl BOJHOIO pacTBOpA.
3navenne pH BOMHOrO pacTBOpa PaBHO NECATHYHOMY JIOTApH(MY MOJSIPHON KOHIIEHTpauunm noHoB H',
B3ATOMY C oOparubIM 3Hakom: pH = —Ig[H']. B meiirpansubix pactBopax pH = 7, B kucmeix pH < 7, B
menouHsix pH >7.
CBoiicTBa BOAHBIX PACTBOPOB 3JICKTPOIUTOB OMPEICISIOT 00pa3yroIiuecs Mpu WX AUCCOIUAINH
THIPATHPOBAHHEIE HOHKI. TaK rMIpaTHPOBAHHBIE KATHOHKI Bojopoaa H' onpenensior obmue cBOiCTBAa KHCIOT
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B BOJOHBIX paCTBOpax: KHUCIIBIA BKYC, UIBMCHCHHC OKPACKU WHIUKATOPOB, OTHOIICHUC K MCTajlllaM, OCHOBHBIM
OKCHJIaM ¥ OCHOBaHMAM U ap. [ mapokcua-monsl OH ™ onpenensitor o01mue cBOHCTBa OCHOBAHUH.

I[I/ICCOI_[I/IaI_[I/ISI MHOT'OOCHOBHBIX KHCJIOT U MHOT'OKHCIIOTHBIX OCHOBAHUM IMMPOTCKACT CTYIICHYATO, B
TO BpeMs KaK COJIM HaleJo JUCCOLUUPYIOT B BOJIE HA COCTABJISIIOIINE UX HOHBI.

Peakuun oOMeHa B pacTBOpax AJIEKTPOJUTOB MPOTEKAIOT B TEX CIyYasX, KOTJa B pe3yiabTaTe UX
oOpazyetcst ciialOblil SJEKTPONHT (HApUMEp, BOAA) MIIM BEIIECTBO, YXOIAIIEe U3 PacTBOpPa B BUAE OCAIKa WU
raza. Eciou MaJIOJUCCOITUUPYIOIICC BCHICCTBO, I'a3 WM OCAJOK HAXOAATCA U B JICBOU U B HpaBOﬁ qacTiax
YpaBHEHHUsI, TO pPaBHOBECUE MPOTEKAHUS PEAKIMH CMEUIAeTCsl B CTOPOHY TOM, TJ€ MPOUCXOAUT OoJiee MOJTHOE
CBA3BIBAHUC HMOHOB B PAaCTBOPC. Tax BOa ABIISACTCA 60.]'[66 CJ'Ia6BIM QJICKTPOJIUTOM, HCIKCIN HCPACTBOPUMBIC
THIPOKCHIA, a MOTOMY BCerja MpOTEKaloT Peakluu HeUTpanu3aluu CUIbHOW KHCIOTONH HEpacTBOPUMOTO B
BOJIE OCHOBAHUS MJIM aM(OTEpHOTO THIPOKCHUIA.

TeopeaneCRne BOIIPOCHI 11O TEME «Teopnﬂ 3HeKTp0JIHTH‘leCKOﬁ AUCCOIHN AU N>

1. Kakue BeniecTBa Ha3bIBAIOTCS 2JIEKTPOIUTAMH, a Kakue — HeanekTponutaMu? [IpusBennure npuMepsl.

2. Yto Ha3bIBAaETCs IEKTPOIUTHUECKON AUCCOaUen?

3. CdopmynupyiiTe OCHOBHBIC TTOJIOKEHUS TEOPHH IEKTPOJTUTHUCSCKOU TUCCOIUAITNH.

4. Yto Ttakoe unonHbl? Kakue HOHBI HA3bIBAIOTCS KAaTHMOHAMH, Kakue — aHuoHamu? IlpuBenute mnpumepsl
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX KATHOHOB U aHHMOHOB.

5. Ilokaxure B YéM IMpUYMHA pAIMUASL B MEXAHM3MAX JUCCOLMALMM DJIEKTPOJIUTOB C HMOHHOU U
KOBAQJICHTHBIMU CBSI3SIMH.

6. UYTO Ha3BIBAETCS CTENEHBIO ANEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALMN U OT YEr0o OHA 3aBUCUT?

7. Kakue a5eKTposInThl Ha3bIBAIOTCS CUIIBHBIMU, a Kakue ciadbiMu? IIpuBeante npuMepsl.

8. Uro Takoe KMCIOThI, OCHOBAHMsI, COJIM C TOYKU 3PEHUS TEOPUU AIEKTPOIIUTUIECKON JUCCOLUALUN?

9. Urto Ha3pIBaeTCsA BOJOPOAHBIM TMOKa3aresneMm? KakoBoO 3HaueHHE BOJAOPOAHOTO MOKA3aTessl B HEUTPAIbHOMN

cpere, B KHCIION cpejie, B IEI0YHOM cpene?
10. Kakue peakuuu Ha3pIBalOTCA HOHHBIMU PEAKIUAMU?
11. MoryT Jiu MOHHBIE PeaKIIMH OBITh OKUCITUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIMU, IIPUBEIUTE IPUMEPHI?
12. Kakoe ypaBHEHHE OTpaKaeT CYIIHOCTh PEaKIIM HOHHOTO 0OMeHa?
13. ®opMyIbl KAKMX BEUIECTB B MOHHBIX YPABHEHUSIX 3aMUCHIBAIOT B BUJI€ HOHOB?

14. B kakux ciy4asx peakiuu oOMeHa B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB SIBISIOTCS HEOOPAaTUMBIMM, B KaKHUX —
0o0paTUMBIMH, a B KAKUX — HE TPOTEKAIOT?

3ananus no teme «Teopusi 3JIeKTPOJTUTHYECKOH U CCOIUATIANDY
1. Tlodyemy BOJHBIN PacTBOP CEPHOM KUCIOTHI MPOBOAMT JICKTPUUECKHI TOK, a O€3BOHAsI CepHAasi KUCJIOTa HE
MpoBOAUT?
2. Kakue n3 HIKe MepeUNCICHHBIX )KUIKOCTEH 001a1at0T 3aMETHOM JIEKTPHUECKON MPOBOIMMOCTHIO:
a) cHpT ; 0) BOAHBIN pacTBOp MOBAPEHHOM COJH; B) AUCTUIIMPOBAHHAS BOJA; T') BOJHBIM pacTBOp caxapa;
1) 100%-Has cepHasi KUCJIOTA; €) BOAHBINA PacTBOP a30THOM KHUCIIOTHI; %K) PACTBOP a30Ta B BOJIE;
3) BOJHBIN pacTBOp THAPOCYIb(hara HATPHUS; U) PACTBOP XJIOPOBOIOPOaA B OeH30I1e?
3. Kaxkue noHsl 00yCIOBIMBAIOT CIEAYIOIINE CBOHCTBA Q30THON KUCJIOTHI: a) B pACTBOPE a30THOW KUCIOTHI
JAKMYC UMEET KPacHYI0 OKpacKy; 0) ¢ pacCTBOPOM a30THOM KUCIIOTBI pearupyeT Meb.
4. Ha cKkoapKO MOHOB pacnajaeTcs MpH MOJHOW TUCCOLMAIMU MOJIEKYJIa AIEKTPOJIUTA:
a) HoSO4; 6) Sr(OH),; B) Alx(SO4)s
5. Hanumure Gopmysibl 2JIEKTPOIUTOB, B BOJHOM PacTBOPE KOTOPBIX COAEPIKATCSA MOHBIL:
a) Fe’" u SO,%; 6) Ca*" uNOs; B) K n CrO,”.
6. Kak mpakTuyecku OCyIEeCTBUTH MPOLECCHI, BhIPAKAIOUIUECS CIEAYIOIMUMH CXEMaMHU:
a) HCl=H" + CI"; 6) Cu + Cl, = CuCly; B) Cu*" + 20H = Cu(OH),
7. 3anummure NpUBEAEHHbIE HUKE NOHHBIE ypaBHEHUs. [IpuBennuTe npuMepsl IByX ypaBHEHUN B
MOJIEKYJISIPHOI (popMe, COOTBETCTBYIOUINX 3TOMY HOHHOMY YPaBHEHUIO:
a) MOH BOJIOPO/Ia + THIPOKCH]I MOH = ...; 0) KapOOHAT MOH + MOH BOJOPOJA = ...;
B) MOH cepeOpa + THIPOKCHU]] HOH = ... .
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10.

1.

12.

13.
14.

15.

16.
17.
18

19.

10.

[To kakOMy TIpU3HAKy MOXXHO OOHapyXHUTh B3aUMOJICHCTBUE MEXAYy THAPOKCHIOM HATPHUS U COJISIHOM
KHCJIOTOH, €CJIM Y BaC HET MHANKATOPHOU OyMakku? SBIsieTCS M 3TOT MpU3HAK OOIIUM TSI BCEX PEAKITUN
HeuTpanu3auuu?

B xakoM MOJISIpHOM COOTHOILIEHUU HY>KHO B3SITh CyJb(haT MarHus U cylb(ar allOMUHUS, YTOOBI MOTYyYUTh
pPacTBOPHI C OJJUHAKOBBIM COJIEPKAaHHEM CYIb(paT HOHOB?

B 1 1 Bogsl pactBOopensl 1 Monb xjmopuja kanus U 1 Monb noauaa Hatpusi. M3 kakux AByX Apyrux cose
MO>HO IPUTOTOBUTH PACTBOP TOYHO TAKOTO K€ cocTaBa?

K pactBopy cmecu nByx comjedt mo00aBUIIM W30BITOK COJITHOM KUCTOTHL [locie OKOHYaHHMS peakiuu B
pactBope kpome noHoB H' 1 C1™ okasamuck Topko nousl Na'. Kakue comm MOTIIM HaXOIUTCS B HCXOJHOM
pactBope?

Kak MOxHO ycTaHOBUTSH B cynb(dare Oapus mpumecH: a) kapoonata 6apus; 6) xiaopuna 6apus?

Kak ouncTuTh a30THYIO KUCIIOTY OT MPUMECH COJISTHOM KUCIOTHI?

[IpuBenuTe mpuMep pacTBOPUMON B BOJE COJIH, IPU 00pabOTKE KOTOPOW KaK KHUCIOTOW, TaK M IIEIOYbI0
(pu HarpeBaHUM ) 0OPA3YIOTCS Ta3000pa3HbIe MPOMYKTHI peakiuu. HanummTe ypaBHEHHS peakiinit
[IpuBenuTe mpuMep pacTBOPHMOI B BOJE COJNM, IpU 00pabOTKe KOTOPOW Kak XJOpPHIOM Oapusi, Tak H
n30bITKOM HIENoun oOpasyercs ocasok. Hanuimure ypaBHEHUS peakIHii.

MoxHo 111 Ha3BaTh am¢porepHbMu noHBI HCO3™ ; HPO,”> ; HSO; ? Otser MOTHUBUpPYWTE.

N3meHuTCs 1 CTeNeHb AUCCOLUAIINK CEPOBOIOPOTHON KUCIOTHI, €CIIH K HEel J0OaBUTh COJISTHYIO KHCIIOTY?

. K pactBopy, coxmepxkaiieMy cMech KapOoHaTa Kajausi M XJOpUAa HATpUs, A00aBHWIM U3OBITOK COJSTHON

KHCJIOTHI, a 3aTeM — M30BITOK HUTpaTta cepedpa. Kakue moHbl octamuchk B pactBope. OTBET MOATBEPIUTE
MOHHBIMH YPaBHEHUSIMU peaKIuil.

Nmerorcs 4 conmu: cuiaMKaT HaATpus, KapOoHaT HaTpus, cynbdar HaTpusi u cyiabdar kampuusg. Kakx c
MIOMOIIIBIO PACTBOPA COJITHOW KUCJIOTHI MOYKHO Pa3JIMYUTh 3TU COJIA?

Tect mo Teme «Teopust 3JIEKTPOJUTHYECKON TUCCOLM AN

DnexTpuuecKas JamIo4Ka 3aropuTcsl IpU OMyCKAaHUU 3JIEKTPOJOB B BOJHBINA PacTBOP:

a) hopmanvoezuoa, 0) ayemama Hampus; 8) 2NI0KO3bl, 2) Memui06020 cnupma.
Jlammouka 3aropuTcsi, €CIu NEKTPOJIbI IOMECTHTD:

a) 8 BOOHDILU pacmeop caxapa, 0) 6 pazoasIeHHYI0 YKCYCHYIO KUCTOMY,

8) 8 KPUCALIUYECKYIO NOBAPEHHYIO COTb; 2) 8 OUCMUNTUPOBAHHYIO 80OY.

BemectBo o6pazoBannoe anemenTamu Ne 20 u Ne 17 He GyaeT MpoBOAUTH SJIEKTPUUECKUN TOK:

a) 6 pacniage; 0) 8 KOHYEHMPUPOBAHHOM BOOHOM PACMBOPE,

8) 6 meépoom suoe; 2) 8 pazbasieHHOM 800HOM PACMBEOpe.

JlakMyc okpacuTCsl B CHHUI LIBET IPU MPOIMYCKaHUH Yepe3 ero pacTBop:
a) yenekucnoeo eaza; 0) cepHUCmoz0 2aza, 8) AMMUAKa, 2) yeapHoeo 2dsd.

B BogHOM PacTBOpPE CTYNIEHYATO JUCCOLIUMUPYET:

a) K2S04,' 6) KZS,' 6) KHS; 2) KOH.

CunbHBIM SJICKTPOJIUTOM B BOOAHOM PAaCTBOPC ABJIACTCA:

a)H>CO;; 6) CH;0H; ¢) CH;COOH;  2) HCOONH,.

HaH60nee CHUJIBHBIM BHGKTpOHI/ITOM ABIISACTCA
a) HF; 6) HNO; 6) H;PO,; 2) HCOOH.

B kauecTtBe aHrOHOB TOIBKO HOHBI OH™ 00pa3yroTces mpu TUCCONUALINU:
a) CH;0H; 0) Zn(OH)Br; 8) NaOH; 2) CH;COOH.

[IpakTHYeCcKH ETUKOM JTUCCOIUUPYET B pACTBOPE:
@) X10p0B8OOOPOOHAS KUCTIOMA, 0) pocghopnas kucioma,
8) MypasbuHas KUCi1oma; 2) cepoB8o0opoOHasn Kucioma.

Bosbliee kom4ecTBO HOHOB (B MOJISIX ) 00pa3yeTcst pH pacTBOPEHUH | MOJIb:
a) caxapa, 6) xnopuoa anomunus; 8) cyavghama sncenesa (I11); 2) ykcycHou Kuciomel.
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11. PH,Z[ BCIICCTB, PACIIOJIOKCHHBIX IO BO3PACTAHUIO CTCIICHU AUCCOLUALINH:
a) CH;COONa, Al(OH);, H>S. 6) KOH, CH;COOH, HNO:.
6) CHjO]‘[, CH3COO]‘[, Na2SO4. 2) H3P04, NaCl, CH3OH

12. CreneHp AUCCONUALIMKN YKCYCHON KMCIOTHI B BOJHOM PACTBOPE YBEIUUYUTCS, €CITU:
@) UHMEHCUBHO nepemeuams 3Mom pacmeop, 0) pazbasums pacmeop 60001,
8) 0obasums 6 pacmeop ayemama HAmMpus; 2) ysenuuums KOHYEeHmMpayuio YKCyCHOU KUCI0MbL.

13. Crenens aucconanuy yKCyCHOM KUCIIOTBI B BOAHOM PACTBOPE YMEHBIIUTCS, €CIIU:
a) UHMEHCUBHO nepemeutanms SMom pacmeop, 0) paszbasumsv pacmeop 80001,
8) 0obasums 6 pacmeop ayemama HAmpus, 2) yeeauyumos memnepamypy.

14. Tlpu cnmuBaHUH PaCTBOPOB XJIOPHIA HATPUS, XJIOPUIA MarHUS ¥ TUAPOKCUIA KAITUS:
a) obpazyemcs HepacmeopumMas Colb, 0) evlOenumcs 2as,;
8) U3MeHeHUll He NPOU3OUOEM, 2) obpazyemcs Hepacmeopumoe 0CHOBAHUe.

15. Peakiiuu moHHOTO 0OOMEHa MPOTEKAIOT JI0 KOHIIA!
a) npu yxooe 00HO20 Ul HeCKOJIbKUX NPOOYKMO8 U3 cghepul peakyus;
0) npu pacmeopumMocmu 8cex UCXOOHBIX BeUleCE,
8) npu 006pPa308aHUU PACMBOPUMbBIX CONEU;
2) eciu 0OHO U3 UCXOOHBIX BeUeCms He PACMBOPIENCsl 8 800e.

16. He OymeT nporcXoauTh BUAUMBIX U3MEHEHHW, €CJIU B PACTBOPE OJTHOBPEMEHHO OKAXKYTCSI HOHBI:
+ 2- 2+ + 2- + 2+ 2- + + 2- 2-
a)Na'; SO;7; OH; Ba”". 6)Na ; SO, OH;K . ¢) Mg" ; SO, OH,; K. 2)Na ; SOs; CO;"; H'
17. Ilpu mocnenoBaTEIbHOM CIIMBAHUH PACTBOPOB XJIOPU/IA KAJIbIIHsI, KapOoHATa HATPHS M COJSTHON KUCIOTHI:

@) usMeHeHull He NPOU30UOEMm, 0) evidenumcs 2az, 3amem 8blnadem 0Ca0oK;
8) NOABUMCA 3aNAX, USMEHUMCS Yeem, 2) gblnadem ocadox, 3amem 8blOeUMCs 2a3.

18. Ilocne cnuBaHus pacTBOPOB I'MIPOKCH/Ia HATPUS U COJSTHOM KMCIIOTHI B MOJIBHOM COOTHOIIEHUU 1:2 B
pacTBOpe MOXHO OOHAPY>KUTh UOHBI:
+ - + - + -
a) Na", CI', H'. 6)Na',CI,H, OH. ¢ OH, H. 2 Na', CI, OH.
e + - + -
19. BzaumopeiicTBuE HOHOB, COTJIACHO KpaTKUM MOHHBIM ypaBHeHussM H + OH =H,0Ou Ba’" + SO42 =
BaSO4l moxer MPOUCXOAUTH MPHU CIMBAHUU PACTBOPOB:

a) xnopuoa 6apus u cepHoll KUCIOMbl, 0) eudpoxcuda 6apusi u ceproll KUCIOMbL,
8) euopoxcuoa bapus u cyibghama Hampusi; 2) euopoxcuda bapus u cyibguma Hampus.
20. HepacTBopumast cosib 00pazyercs Mpy B3auMOICHCTBUU:
a) KOH(p-p) u H;POy(p-p); 6) HNO;(p-p) u CuO;
6) HCl(p-p) u Mg(NO3):(p-p); 2) Ca(OH),(p-p) u CO..
21. I'a3 BbIACIISCTCS IPU CIMBAHUM PACTBOPOB:
a) cyrvghama Hampusi u A30MHOU KUCTIOMbL; 0) X10p0B0OOPOOHOU KUCIOMbL U 2UOPOKCUOA XPOMA,
8) CepHOl KUCIOMbL U CYIbOUMA KATUSA, 2) kapbonama Hampus u 2uopoKcuoa bapusi.

22. CokpallléHHOe MOHHOE YpaBHEHHUE Fe’" + 20H = Fe(OH), cooTBeTCcTBYeT B3aUMOCHCTBUIO BEIIECTR:
a) Fe(NO;3); u KOH; 0) FeSO4 u LiOH; 8) Na>S u Fe(NO;3),, 2) Ba(OH), u FeCls;.

23. Ocanok obpa3yercs Mpu B3aUMOICUCTBUU COJISTHON KUCIIOTBI C PACTBOPOM:
a) AgNO3,' 6) KNO;3; 6) Cu(NO3)2; 2) Al(NO3)3.

24. Cymma k03¢ (HUIIMEHTOB B COKPAIEHHOM HOHHOM YPaBHEHHH B3aMMOJCHCTBHS | MOJIb THAPOKCH/IA IIMHKA
C 2 MOJIb COJITHOM KHUCJIOTHI paBHA:

a)7; 0)35; 8) 6; 2) 4.

25. T'a3 BeIAENsACTCS TPH JOOABICHHH BOJHOTO pacTBOpa KapOOHaTa aMMOHUS K BOJHBIM PaCTBOPAaM:
@) U CONAHOU KUCIOMbL U HUMpama oapus; 0) u 2uOpoKCUOa KAIUSA U XTIOPUOA KATUSA,
8) U CepHOUL KUCTIOMbL U 2UOPOKCUOA Oapusl; 2) u cynvbhama Hampus u uopoxcuoa bapus.

3ansaTue 10
CopepxartenbHblii 0J10k «[lo3HAHMe M IPHMEHEeHHE BelleCTB U XMMHYeCKUX peaknuiny koqudukaropa EI'D
4.6. Bviuucnenue maccol pacmeoperrnoco eewecmea, Canp.’)iCLIWQZOCﬂ 6 OI’lpe()eJZeHHOlj macce pacmeopa c U36eCmHoU
Maccogoti doJetl.
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OxapakTepu30oBaTh KOJMYECTBEHHBI COCTaB pacTBOpa MOXHO C IIOMOLIBI0 MAacCOBOM H0JIH

PacTBOPEHHOI0 BelllecTBA B pacTBope. JIJis BBIYKCICHHUS] MacCOBOM JIOJM BEIIECTBA B PACTBOPE MaccCy
BEILIECTBA HYXXHO pa3/eliuTh Ha Maccy pactBopa. [Ipu 3TOM 3HaueHHE MACCOBOW JOJIM MOJYYUTCS B JOJISIX
eIUHULBL Wiemeersa = Mpemecrsa / Mpactsopa. ECJIN MOTYYEHHBIH pe3ynbTaT yMHOXkHUTH Ha 100 %, TO oTBET
HOJIyYUTCS BBIPAXKEHHBIM B IPOLEHTaX: Wieneersa = (Maemecrsa / Mpacrsopa) * 100%.

3HavYeHHEe MacCOBOHM IO BEIECTBA B PAacTBOpPE WJIM BEIIECTBA B CMECH B TPOLIEHTAaX YAOOHO

MPEJICTaBIATh B YCIOBHUM 3aJaud WM B OTBeTe. Pacdersl ke ymoOHee nenaTh, MPEACTaBIsis MacCOBYIO JIOJIO
BeIIECTBA B JAOJISAX eIUHUIIBL. Hanpumep, B yCJIOBUH 3a7aui CKa3aHO, YTO MAcCcOBas JIOJIS BEIIESCTBA B PaCTBOPE
5 %. [Ipu odopMIeHUH KPATKOTO YCIOBHS 33a4d MBI 3amucbiBaeM crenyomee: Jano: Wieneersa = 5 % = 0,05

IIpumep 10. MaccoBas nons BemecTsa B pactBope paBHa 15 %, macca pactBopa 20 r. Yemy paBHa

MaccCa paCTBOPCHHOI'O BCUICCTBA.

N —

awuo: Pewenue:
WBeLueCTBa =15%= 0, 15 | U3 (I)OPMYHBI WBeLueCTBa = Mgemecrsa / Mpacreopa CICAyeCT
mp—: 20r Mgemecrsa = mp. WBBemeCTBa
mg - ? TakuMm 00pa3zoM, Mgepeersa = 20T 0,15=3T1
Otser: 3 T.

B 120 r Boas! pactBopuinu 30 caxapa. Kakosa ero maccoBast 1011 (%) B OIy4MBIIEMCS pacTBOpe?
Kaxkoit 006EM BObI (MIT) HEOOXOAUMO B3SITh JUTsl TPUTOTOBJIEHUS 460 T pacTBOpa COJIM ¢ MAaCCOBOM JoJie
pacTBopeHHOro BemecTBa 15%7?

B Bozme pactBopuim 15 r rumpokcuaa Hatpus. MaccoBasi 107 MIENOYA B MPUTOTOBICHHOM PacTBOpE
coctaBmia 12 %. CkoybKO rpaMM BOJIbI TOTPEOOBATIOCH JIS IPUTOTOBJICHUS pacTBopa?
K pactBopy maccoit 400 r ¢ maccoBoii monelr pactBopéHHOro BemiectBa 28% mnpubaBuiau 160 T BoabI.
Paccuuraiite maccoByto oo (%) pacTBOPEHHOIO BEUIECTBA B MOJTYYEHHOM PAaCTBODE.

IMpumep 11. Kakyro maccy Boabl HeoOXoauMo 100aBuTh K 180 T pacTBopa ¢ MaCCOBOM J0JEH KUCIOTHI

12%, 4TOOBI MOXYYUTH PACTBOP C MAaCCOBOM J0J1el pacTBopEHHOTO BemecTa 10%?

Hano: Pemenmue:

mpl = 180 r Myycnorer 1 = mpl ' WKI/ICJ'IOTBI 1= 180 0712 = 21,6 (F)

Winenors 1 = 12 % | Tak kak HCXOAHBIA PacTBOP pa30aBUIIM BOJOM, TO Macca KUCIOTHI B TTOJTYYEHHOM
W oo 2 = 10 % | pacTBope OyzIeT paBHA Macce KMCIIOThI B MICXOJHOM PacTBOPE:

Mpone - 9 Myycnors: 2 = Myucnorsr 1 = 21 ,6 r
Mp2 = Myucnors: 2 / WKHCJ'IOTBI 2= 2196 / 0,1 =216 (I‘)
Torma wmacca m00aBIIGHHON BOABI COCTaBHT pAa3HUIy B Maccax IMOJYYCHHOTO U
HCXOJHOTO PACTBOPOB:
Mgonm = Mp2 - My =216 — 180 = 36 (1)
Ortser: 36T.
5. K pacTtBOpy conu ¢ MaccoBoii foneit pactBopéHHoro BemiectBa 36% mpubdaunu 140 T BOABI U TOMYYUITH

10.

pacTBOp ¢ MaccoBoi nosiell pactBopéHHOro BemiecTBa 20%. Kakas macca mcxomHoro pactBopa Obuia
B3siTa?
Kakyro maccy mnumeBoro ykcyca (Kr) ¢ MaccoBOMl J0ie pacTBOpEHHOro BemiecTBa 3% MOXKHO
MPUTOTOBUTHh U3 75 T YKCYCHOM 3CCEHLHH, TO €CTh PacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTBI C MAacCOBOHM JOJIeH
pactBopéHHOrO BemecTBa 80%?
Cwmemanu nBa pactsopa conu: 170 T pactBopa ¢ MaccoBoi A0jei pacTtBopeHHoro Bemectsa 12% u 330 r
pacTBopa C MAaccOBOW J0J€l pacTBOpeHHOro BemectBa 27%. PaccumTailTe MaccoByr HOII0 COJIU B
IIOJIyYEHHOM pacTBOpE.
KaxoBa Oyner MaccoBasi oJisi a30THOM KHCIIOTHI B pacTtBope, eciu K 40 mi 96%-noro pactsopa HNO;
(wroTHOCTB 1,5 r/em’) npuwuThb 90 Mt 48%-noro pactsopa HNOs (tuiotHocts 1,3 r/en’).
CKOJPKO MWJUIMIIMTPOB PACTBOPA CEPHOM KHUCIOTHI C MAacCOBOM [J0Jiel pacTBOpEHHOro BemecTBa 92%
(rutotHOCTH pacTBOpa 1,82 1/MIT) HEOOXOAUMO B3ATH I MpUTOTOBJIEHUS 250 T pacTBOpa C MaccoOBOM
JoJiel pacTBOpEHHOTO BemiecTBa 24%?
B pactBope comu maccoi 240 r pactBopwin emé€ 10 r coau ¥ MOIy4WIM pacTBOpP C MAacCOBOM JoJiei
pactBopéHHOro BemiectBa 18,4%. Onpenennre MacCOBYIO JOJIFO PAaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B MCXOIHOM
pacTBope.
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Ilpumep 12. Kakue Maccel paCTBOPOB COJIM C MacCOBOW J0Jiell pacTBOpEHHOTO BemectBa 12% u 28%

HEOOXO0aUMO cMernaTh, 4To0sl moayunth 400 T pacTBOpa ¢ MacCOBOW JOJEH PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
16%?

ano: Pewenue:
mp3=400T Meomm 3= Mp3 * Weom 3 =400 0,16 = 64 (T).
Weom s = 16 % O6o3naunM Maccy mepBoro pactBopa 3a "X". Torma macca BTOpPOro pactBopa
Weom 1= 12 % oynet paBHa 400 — X. Macca conu B mepBoM pactBope O0ynet 0,12X, a macca conu

Wogms = 28 % B0 BTOpoM pactBope Oyner 0,28(400 — X). CocTtaBuM ypaBHEHUE:

0,12X + 0,28(400 — X) = 64.

Pemienue anrebpandeckoro ypaBHEHHsI IPUBOAMUT K ToMY, uTo X = 300 T.
Macca BTOporo pactsopa, TakuMm oopazom, Oyner pasua 400 - 300 = 100 ().
Omeem: mp; =300 T1; my =100 T.

l’l’lpl-?
l’l’lpz-?

11. Paccuntaiite maccy 20%-Horo u 40%-HOro pacTBOpOB COJM, KOTOPBIE HYKHO B3SITh JJIsl IPUTOTOBIEHUS
200 r 25%-Horo pactBopa.

12. Kakyro maccy conu HeoOxomumo m00aBuTh K 160 T pacTBOpa 3TOM K€ COJM C MacCOBOW joJiei
pactBopéHHoro BemecTBa 0,25, 4ToObI MOTYYUTHh PACTBOP C MACCOBOM J10JIell pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA
0,4?

13. Kakyto maccy 35%-Horo pactBopa conu Heobxonumo mpudaButh K 40 r 5%-HOro pacTBOpa 3TOM ke COoMH,
YTOOBI MOJYYUTh PACTBOP C MAacCOBOM J0sei pactBopéHHOro BemectBa 10%.

14. PaccuuTaiite Maccy coiu u maccy 20%-Horo pacTBopa 3TOH COJIM, HEOOXOIUMBIX JJ1s IpurotosieHus 200
r 25%-H0Tr0 pacTBoOpa.

15. lna npurotoBneHus pactBopa oobéMomM 200 mit ¢ MaccoBoit noneil ruapokcuaa Hatpus 10% (MIOTHOCTD
1,11 /M) MCHONB3YIOT CHENYIOIIME pacTBOpHI: MaccoBas nois menoun 20% mnotHocTh 1,22 r/mi;
MaccoBast AoJs menoun 5%, wioTHocTh 1,05 r/min. Berauciutb 00bEMBI paCTBOPOB, KOTOPBIE HEOOXOIMMO
cMelIaTh.

16. Kakoii 00BbéM pacTBOpa rumpokcuaa kamus (maccoBas goist KOH 12%, mmotnocts 1,11 r/mi) Hamo
NpUWINTh K Boje Maccoid 500 r, 4ToObI MOJIYYUTH PACTBOP C MacCcoBOil noneit 5%?

17. Onpenenuty MaccoByro nomo HCl B pactBOpe, oOpa3oBaBmieMcs Tpu pacTBopeHuu 179,2 1
XJIOpoBOIopoJa (H.Y.) B 708 MI1 BOJBI.

18. Kakoit 006EM pacTBOpa ¢ MaccoBoii oJieit cepHoit kucnoTel 60% (mwIoTHOCTH 1,5 r/MiT) HamO 10OABHUTH K
66,7 M 30%-HOro pacTBOpa CEpHON KUCIOTHI (TUIOTHOCTH 1,2 r/mMit), 4ToObI moay4uTh 50%-HbIl pacTBOp
KHUCJIOTHI?

3ansaTue 11
CopepxatenbHbIii 0JI0Kk «XMMHYecKasi peaknus koqupukaropa EI'D
3.8. 'unponus coneil.

OoOpaTuTe BHUMAaHUE!

IMaaponus — 3T0 0OMEeHHast peakiysl MEXAy BEIIECTBOM M BOJIOMW, HE SIBJISIOMIASCS OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHOMN M MPUBOJIAIIAS K PA3JIOKEHUIO UCXOJIHOTO BEILIECTBA.

IMaaponus comneit — 3T0 0OMEHHasi peakiys COJIM C BOAOW, B PE3yNIbTaTe KOTOPOH MOHBI C1aboro
OCHOBAHUS WJIM CJIa0OW KHUCIIOTHI, BXOISIINE B COCTAB COJH, CMEHIAIOT PAaBHOBECHE IUCCOIHMAIIMHA BOJBI H
coenuustrores ¢ H wim OH™ nonamu.

Conu, oOpa3oBaHHBIE CHIBLHBIMH OCHOBaHUSMHU M CUIbHBIMU Kucioramu (Na,SO4, KNOs u ap.),
TUIPOJIU3Y HE MOABEPTaIOTCs, B UX pacTBOpax HeUTpaibHas cpena, pH = 7.

Conu, o6pa3oBanHble CHIIbHBIMU OocHOBaHUsMH U cinabbivu kucnoramu (KF, CH;COONa, KsPOy4 u
1p.), IOIBEPraloTCs TUAPOIU3Y IO aHHOHY, B MX pacTBOpax IienovyHas cpeaa, pH > 7.

Hanpuwmep, ruaponus kapooHata HaTpusi 00yCIOBICH B3aUMOACHCTBUEM C BOAON KapOOHAT-HOHA:
CO;* + H,0 = HCO; + OH; Na,COs + H,0 = NaHCO; + NaOH.

Ianponu3 comnelt, 0Opa30BaHHBIX CHJIBHBIMH OCHOBAaHUSIMU M CIAOBIMHU KHUCIOTaMH, OOpaTHM.
PaBHoBecue ruaposuza MoxHo cMmemark. CornacHo npunnuny Jle-1llarenbe myisi mopaBiaeHUs] THAPOIU3a B
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JaHHOM Ciyd4ae cleAayeT Mo0aBuTh Ienoud. /I yBeNIWYeHHS CTENEeHH THAPONIM3a CIeAyeT, HaoOOopoT,
N00aBUTh KHUCIOTY, TOBBICHUTH TEMIEpaTypy pacTtBopa (TUAPOIN3 —  JHAOTEPMUYECKUH TMpolecc) WU
pa30aBuTh pacTBOp (YBEIUYUTH KOHIIEHTPAIIUIO UCXOTHOTO BEIIESCTBA — BOJBI).

Conu, oOpa3zoBaHHbIE CIa0BIMM OCHOBAHMUSIMHM WM aM(pOTEPHBIMU THJIPOKCHJIAMU U CHJIbHBIMH
kucnoramu (ZnCly, Aly(SO4); 1 mp.) moaBepraroTcs TUAPOIHU3Y MO KAaTHOHY, B UX pacTBOpax KUCIasl Cpena,
pH < 7. Hampumep, ruaponn3 Xjaopuaa aJlOMHHHIS 00YCIIOBJICH B3aMMOJICHCTBHEM C BOJIONH MOHOB JIFOMUHUS:
A" + H,0 = AIOH”" + H'; AICI; + H,0 = AIOHCI, + HCL.

l'unponus coneit, 00pa3oBaHHBIX CIA0BIMU OCHOBAHUSMHU U CUJIBHBIMU KUCJIOTAMU, TaKXKe 00paTHM.
PaBHoBecue rumgponmsa moxHo cmemath. CormacHo npuninuny Jle-lllarense ans momaBineHUs TUAPOIH3a B
JAHHOM Cllydae cleqyeT I0O0aBUTh CHJIBHOM KHCIOTHI (BO3pAacTeT KOHLEHTPALHUS OJHOTO W3 IMPOIYKTOB
peakuun). Jlns yBenMUYeHUS CTENEHW THIPOIW3a CIENyeT, Hao0OpOoT, N00aBUThH IIEIOYH, HATPETH PACTBOP
(rumpon3 — SHIAOTEPMUYECKHM TpoIecC) WM pa30aBUTh €ro (yBEJIMYUTHh KOHIIEHTPAIIUIO HCXOJIHOTO
BEIIECTBA — BOJIbI).

Ecnu conp 0O6pazoBana ciiabblM OCHOBAaHHMEM H CJ1a00¥ KUCIOTOM, TO OHA TOIBEPTalOTCs THAPOTU3Y
U 10 KaTUOHY, U 110 aHUOHY: NH, "+ CH;COO" + H,0 = NH,OH + CH;COOH;

NH4CH;COO + H,0 = NH4OH + CH3;COOH. Ecnu nipu 3ToM 00pa3yeTcsi HepaCTBOPUMOE B BOJIE COCIMHEHHE,
TO TUPOJIH3 MPOTEKAET «J10 KOHIIA», 10 MOJTHOTO Pa3pyIIeHus coyid. B Tabmuiie paCTBOPUMOCTH TaKHE COJU
OTMEeYeHbI TpoUYepkoM. Tak npu BHECEHUH B BOJY CyJb(u1a aIFOMUHUS POUCXOIUT MOTHBIA HEOOPaTUMBII
THIPOJIU3 COJIH, B PE3YJIbTaTe KOTOPOTO BHIMIAAAET B OCAIOK THIPOKCH]T ATFOMUHHUS U BBIICISETCS Ta3
CEpOBOJIOPO:

ALS; + 6H,0 = 2A1(OH);| + 3H,ST.

Ecnu x pactBOpy coim, KOTOpash THAPOJIU3YETCs MO aHHOHY, JN00ABUTh PAcTBOP COJH, KOTOpas
MOJIBEpraeTcss THIPOIN3y IO KATHOHY, TO OyneT HaOMoAaTbcs COBMECTHBINM ruaponu3. Hampumep, mpu
CIIMBaHMM PACTBOPOB KapOoHATa HATPHs U XJIOpUJa aTlOMUHUS HaOJII0JaeTcs BbIMaeHue 0cajKa THIPOKCHIA
QTIOMUHHS W BBIJICJICHUE YTIIEKHCIOrO rasa: 3C032_ + 2A1T + 3H,O = 2AIl(OH);] + 3CO.t;
3Na,COs + 2AI1CL; + 3H,0 = 2A1(OH);] +3CO,1 + 6NaCl.

HepactBopumbie B BOJIE COU TUAPOIH3Y MPAKTUIESCKH HE TTOIBEPTaIOTCS.

Kucneie comu ouens cnadpix kuciot (KHS; Na,HPO4, NaHCO; u np.) B Bojie IMEIOT HIEIOYHYIO
Cpely, TaK KaK TUIPOJIH3 110 aHHOHY Y HUX IIPeodagaeT Haj JUCCOIUaluel aHnOoHa.

Teopernueckne Bonpocsl no Teme «I'maposns comnei»
1. Kakyo cpeny Moka3bpIBatOT BOJHBIE PACTBOPHI PA3IMUHBIX coieil? [louemy?
2. Yro Ha3bIBaeTCA THIPOIU3OM COIH?

3. Kakue coqu ruipoian3yroTcs Mo KaTUOHY, MO0 aHUOHY, [0 KaTHOHY U aHUOHY? [IpuBenute mpuMepbl Takux
coJieit

Kaxkue conu ne rugponusytorcsa? [louemy?

N

Kakue conu ruaponusyrorcs crynendaro? Ilpusenure npuMepsl Takux COJIEH.

6. 3anumuTe TpUMEpbl Peakiuil TUAPOIN3a B OPraHMYECKOW XUMHUU. YeM B OpraHM4eCKOW XUMHUHU PEaKIIMU
THIPOJIN3a OTINYAIOTCS OT peaklUid ruapaTanun’?

3aganus nmo teme «I'maposms cosiei»

1. W3menutcs nu okpacka (eHondramenna B pactBope cyibduaa kamus? CocTaBbTe MOJCKYJISIPHOE U
MOHHOE ypaBHEHMS THIPOJIN3a ATOM COIu.

2. B oany npoOupky HalIuiau pacTBOp KapOoHaTa HaTpusd, B apyryto — opomuna meau (II). Kakyio oxpacky
Oy/eT IMeTh JIaKMYC B 3THX pacTBopax? [loaTBepaAnTEe OTBET HOHHBIMU YPAaBHEHUSIMHU THAPOITH3A.

3. CocraBbpTe MOJEKYISIpHBIE U MOHHBIE YpaBHEHHs Tujaponusa coieit: a) uurpata memu (II); 6) dbocdara
HaTpus; B) KapOOHaTa aMMOHWs; T) cyibdara HHKeNS; 1) cyiabdara mesms; e) amerata meau (I);
K) cyibdara amoMuHus. PacTBopsl kKakux coseit umetot pH < 7?

4. Tlouemy B pacTBOpe THApOCyib]ara HATpUs JTAKMYC OKpAIIMBAETCS B KPACHBIA IBET, a B PacTBOpE
ruapokapOoHaTa HaTpus GeHoadTaaeunH MaTHHOBBINH?

5. Tlodemy BOAHBIN pacTBOP CyiIb(hUIa HATPUS UMEET JOBOJIBHO OIIYTHUMBIN 3aMaX «TYXJIBIX SHUI)?
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10.

[Touemy pactBOp Cynb(uIa HaTpus MPH AIUTEIHHOM CTOSHHUU B OTKPBITOM COCYZAE IepecTaéT aBaTb
Ka4eCTBEHHYIO PeakIyio (Kakyroo?) Ha cynbhua-uoHbI?. Kakoe BEmecTBo 0CTaHeTCsl B COCY/IE, €CIIU U3 HETO
BBINIAPUTH BOAY?

C MoOMOIIBIO0 KaKOTO OJHOTO PEaKkTHBa MOXKHO PAa3IMUYUTh PACTBOPHI Cynb(aTa Kaus, Cylb(ara alrOMUHUS
1 KapOoHaTa Kajus?

Hanummure mnonHble ypaBHEHMsI peaKIMif, MNPOTEKAIONIMX B BOAHBIX PacTBOPax, COOTBETCTBYIOIIKE
MPEBPALICHUSIM:

Cr283 HCI \Xl Na,CO; >X2 KOH (u36bimox) >X3 KOH ,Cl, >X4’

7

Tecr no reme «I'uaposans»
Y cTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY COCTABOM COJIM M PEAKLIUEN Cpelbl €€ BOJIHOTO pacTBOpa.

Conb Cpeoa

1) numpam xanus A) xucnas

2) cynvpam anromunus b) neiimpanvnas
3) cynvpuo kanus B) wenounas

4) opmodghocgham

Hampusi

YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MCKAY COCTaBOM COJIM U TUIIOM et TuapoOJIn3a.

Cocmae conu Tun 2udponusza

1) BeSOy A) no kamuony

2) KNO; b) no anuony

3) Pb(NO;3), B) no kamuony u anuony
4) CuCl,

YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXIY (POPMYIIO COJIM U MOJIEKYJISIPHO-UOHHBIM YpaBHEHHUEM TUAPONIN3a STOU
coJiu

Dopmyna conu Monekynapno-uonnoe ypasnenue

1) CuSO; A) CH;COO + H,0 = CH;COOH + OH
2) K;CO;3 B) NH, + H,O=NH,OH +H"

3) CH;COONa B) Cu’' +H,0=CuOH +H"

4) (NH,),S0, I) COs” + H,O=HCO;5 + OH

) COs + 2H,0 = H,CO; + 20H
E) Cu’" +2H,0 = Cu(OH), + 2H"

KucnoTHOCTh MOYBBI MOKHO YBEIMYUTH BBEJIEHUEM pacTBOpA:
a) NH,NO;;,  6) NaNO3;;  8) NaCl;  2) Na,SO,.
['maponusy He moaBepraeTcs:

@) YKCycHas kucioma, — 6) 9munioswlii 3Qpup YKCyCHOU KUCIOMbL,  8) Kpaxmal,  2) 6elok.

Kucnas cpena B BOJHBIX pacTBOpax CoJel psja:
a) NaBr, CaCl,. 0) AICl3, Ba(NOj3),. 8) Na,COs3, NasS. 2) ZnCly, (NH4),S0,.

B BogHOM pacTBOpe ruapokapboHaTa HATPHS:
a) ¢henongpmaneun cmanem MarUHOBbIM, 0) MemuIopamd’Ic CMmarem KpacHoviM,
8) 1AKMYC ocmanemcs uoiemosuim, 2) penonghbmaneun ocmanemes becyeemHulM.

Jlist ocmabieHus TUAPOIIM3a XJIOPUIa aTFOMUHUS B BOJHBIN pAaCTBOP JAHHOM COJIM CIIEAYeT JOOaBHUTh:
@) CONAHYIO KUCTOMY, 0) pacmeop cuopokapooHama Hampus;
8) pacmeop eudpokcuda bapusi;  2) OUCMULIUPOBAHHYIO 800Y.

B pesynbpTare mosiHOTO rHApOIM3a OSIKOB 00pa3yroTCs:
a) yenesoowl, 0) cnupmul; 8) AMUHOKUCTIOMDbL, 2) AMUHbL.

[TponykTamu peakiiuu sSBISIOTCS TOJIBKO JIBa BEIIECTBA: THIPOKCHU AIFOMUHUS U CEPOBOJIOPOJI, €CITU B
Ka4YeCTBE UCXOIHBIX BEIIECTB B3ATh:
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@) anoMuHull, cyib@uo Hampus u 800y, 0) X10puUo AnOMUHUS, CYIbHuUm Hampus u 800y,
8) ANOMUHULL, CEPHYIO KUCIOMY U 800V, 2) cynvuod antomunus u 600y.

11. Cymma k03¢ (GUIIMEHTOB B COKPAIIEHHOM HOHHOM YpaBHEHHH MEXy KapOOHATOM KaJusl U CyIb(paTom
QTFOMUHHUS B BOJTHOM PacTBOpE paBHa: a) 13; 0) 6; 8)J5; e) 12.

12. PacTBOpHI XJI0pHIa HATPHsI, KApOOHATA KaJIUs, CYJIb(UIa HATPUS MOXKHO PACIIO3HATh C TOMOIIBIO
WH/INKATOpA!
a) pacmsop cynvuoa Hampus; 6) pacmeop Xiopuoa Hampus,
8) pacmeop Kapoonama Kauus, 2) 6ce pacmeopbl.

13. ImeroTcst pacTBOPHI XJIopua IMHKa, pocdara Hatpus, cynbdaTta aTfoMUHUS. TOJBKO C TOMOIIBIO
WHMKATOPA MOXHO OTPEICIUTh:

a) ece pacmeopwi, 0) pacmeop xn10puoa YuHka;
8) pacmeop cynvghama antOMuHUs; 2) pacmeop pocpama nampus.
14. Ilpu cnmuBaHWY BOAHBIX PACTBOPOB KapOOHATa KaIHs U CyIb(}aTa aJlOMIUHUS:
a) evinadaem 0CaookK U 8blOensaemcs 2as; 0) éblnaoaem ocaoox,
8) blOeIsiemes 2as3; 2) BUOUMDIX UBMEHEHUL He NPOUCXOOUM.
3ansrue 12

CopepxatenbHbIii 0JI0Kk «XMMHYecKasi peakuus koqupukaropa EI'D
3.12. Dnexmponus pacniagos u pacmeopos coaeu.

OOpaTure BHMMaHHe!

[Ipu snexkTponuse 31eKTPoA, 3apsKEHHBIN OTPULIATEIbHO, HA3bIBAETCS KaTO/I0M, Ha HEM MPOTEKAIOT
IIPOLIECCHl BOCCTAHOBIIEHHUS, MOJIOKHUTEIBHO 3apsDKEHHBIN AJIEKTPOJ HA3bIBAETCSA aHOAOM, HA HEM NPOTEKAIOT
MPOLIECCHI OKUCIICHHUS.

IIpu osnexTposM3e pacIulaBOB COJIEM M LIEIOYEd HAa KaroAe BOCCTAaHABIMBAKOTCS KaTUOHBL,
BXOJIAIIME B COCTaB COJIM UJIHU IIETOYH, a HA aHOJIE AHUOHBI, BXO/ISIINE B COCTAB COJIU WJIH IIENOYH.

IIpu osnexTponu3e pacTBOPOB JJIEKTPOJIMTOB, Ha KaToA€ MOXKET NPOTEKaTb MPOLECCHI
BOCCTAHOBJICHHS MeTanaa
(Me™ + ne” — Me") 1 anexTpoxumueckoro BoccraHosenmst Boasl (2H,0 + 2¢ — H, + 20H). Tpu stoM,
€CIIM B AJIEKTPOXUMHUYECKOM DSy METall, BXOJAAIIUN B COCTaB 3JIEKTPOJIUTA PACIIOJIOKEH JIEBEE ATFOMHHMUS
(BKJIIOUMTENBHO, TO HAa KaTOJE MPOUCXOAUT BOCCTAHOBIEHUE BOJbL. MeTallsbl, CTOAIIUE B DJIEKTPOXUMUYECKOM
psidy mpaBee BOAOPOJa CaMH BOCCTAHABIMBAIOTCA Ha KaTone. MeTalibl, CTOAIIUE B 3JIEKTPOXUMHUUECKOM PSIAY
MEXIy QJIIOMHHUEM M BOJOpPOJAOM BOCCTaHABIMBAIOTCS Ha KarojAe, M NapayieIbHO Ha KaTole WIAET
BOCCTAHOBJICHHE BOJBI (IIPU COCTABICHUU YpaBHEHUS 3JEKTPOJIM3a HEOOXOAUMO Y4eCTh TOJIbKO OJAMH U3 ITHX
nporeccoB). BoccranoBieHne Ha Karoje KaTHOHA MeTalsla MOXET MPOTEeKaTh 10 ero 0ojiee HU3KOW CTETeHU
okucienus (Hanpumep, Fe' ™ + le” — Fe™).

Ha aHome MOXeT mpoTeKaTh JIMOO MpoIece IEKTpoXuMudeckoro okucienus Boasl (H,0 - 2¢ —
1/20, + 2H"), 160 OKHCIEHHE aHMOHA PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA. B BOAHBIX pacTBOpax HAa aHOIE He
OKHCIISIFOTCS. MOHBI F ¥ KMCIOpOACOAEPKAILINE aHUOHBI HEOPTAHUYECKUX KUCIIOT (SO42_, NO;s -, PO43_ u ap.).
[Ipu snexTponn3e BOAHBIX PACTBOPOB, COAEPXKAIIMX ATH HOHBI, HAa AHOJIE BBIAEISAETCS KUCIOPOJ, KOTOPbII
o0pasyercs B pesyiIbTaTe aHOAHOTO OKHCICHHS BOXbL Iamoremuma-nomsl (kpome F)), cymboum-monsr (S*)
OKHUCIISIIOTCS 10 TpocThiX BemecTs: Cly, By, I, S.

Ecnn martepuan aHojga HE ydacTBYeT B JJIEKTPOXMMHUYECKHMX IpOIEcCaxX, TO aHOJ HAa3bIBAIOT
WHEPTHBIM. B KadecTBe MarepHasioB AJisi HHEPTHBIX AJIEKTPOAOB Yallle BCEro MPUMEHSIIOT TpaduT U MIATHHY.
Ecnu anekTposin3 mpoBOAUTH B PACTBOPE COJIM C aHOAOM, CIEIAHHBIM M3 TOTO K€ METalljla, KATHOH KOTOPOTo
BXOJIUT B COCTaB COJIM, TO aHOJ B 3TOM ciyd4ae OyJIeT OKHCIATHCA U METaul ¢ aHoja Oy/leT B BUJE KaTHOHOB
[IEPEXOAUTh B PaCTBOP (Me0 — ne” — Me™). Ha karone GyyT BOCCTaHABIMBATLCSA KAaTHOHBI MeTaina (Me"' +
ne- — Meo). Takoil 3JIeKTPOJIN3 HA3BIBAETCA SJEKTPOJIU30M C PACTBOPUMBIM aHOAOM. Ero mpoBomsT mis
OYHMCTKH METaJlIa OT MpUMecel (NIEKTPOXUMUYECKoe paMHUPOBAHNE METAIIOB), HAHECEHHS] METAITHYECKOTO
MMOKPBITHS (TaTbBAHOCTETHS ), U3TOTOBJICHUE METAUTMYECKUX KOMUM (TaJIbBAaHOTIIACTHKA).

TeopeTudeckue BONMPOCHI MO TeMe «IJIEKTPOJIN3»
1. UYto Ha3bIBAETCS AIEKTPOIU3OM?
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Kak HazpiBaroTCs 31€KTpob! ekTposn3épa? Kakue mpoueccsl Ha HUX IPOTEKAIOT?

3. B uéMm mpuHIMNUANBHOE PA3TUYME 3JCKTPOJIU3a PACTBOPOB 3JEKTPOJIUTOB OT 3JIEKTPOJIU3a PACILJIaBOB
BJIEKTPOJIUTOB?

Kakue xkaToHbIe TPOLIECCHI MOTYT MPOTEKATh MPH 3JEKTPOIU3E PACTBOPOB AIIEKTPOIUTOB?

5. Kakue aHogHBIE TPOIIECCHI MOTYT MPOTEKATh MPHU AJIEKTPOIU3E PACTBOPOB AIICKTPOJIUTOB?

6. HpI/IBeI[I/ITC MMPUMCEDP IJICKTPOJIMU3a C paCTBOPUMBIM aHOIOM. SanuimnTe YpaBHCHUSA KaTOAHOI'O U aHOJHOTIO ITpo1ecca.

3agaHus no TemMe «JIEKTPOIU3)

1. HamwmuTe ypaBHEHHs 3JCKTPOIHM3a C WHEPTHBIMHU 3JIEKTPOJaMH BOJHBIX PAaCTBOPOB: a) HOIMIA KaJHs,
0) cynbdara kaneius;, B) ¢ocdarta kamus; r) HUTpata cBuHia (II); 1) 6pomuna onora (II); e) amerara
HATpUS

2. Hammmurte ypaBHEHUs peaklHii, MPOTEKAOIIMX Ha KaToJe W aHoje, a Takxke oO0Ilee ypaBHEHHE
AJIEKTPOJIM3a BOJHOTO pacTBOpa: a) HUTpara Oapus Ha MHEPTHBIX AJIEKTpPoAax; 0) ¢TOpoBOIOPOIHON
KHCJIOTHI HA HHEPTHBIX 3JIEKTpoaax; B) cynbdara prytu (II) Ha HHEPTHBIX JEKTpoAax; I') HOAWA JUTHS Ha
WHEPTHBIX AJIEKTPOIAX;

3. HanummmuTe ypaBHeHHMsS peaklUMi, MPOTEKAIONIMX Ha KaToAe W aHojAe, a TakkKe o0Ilee ypaBHEHHUE
3JIEKTPOJIM3a pacIuiaBa F’UAPOKCUAA HATPUsI HA MHEPTHBIX AJIEKTPOIax.

4. HanumuTte ypaBHEHHUS 3JIEKTpOJM3a paciijlaBa M BOJHOIO pacTBopa XJjopuaa Oapusi ¢ rpaduUTOBBIMU
3NIeKTpoAaMu. YeM OTIMYAIOTCS 3TH MPOLECCHI?

5. Hamumure ypaBHEHHS KaTOAHBIX TPEX KAaTOAHBIX IMPOIECCOB, KOTOPhIE MPOTEKAIOT MPHU AJIEKTPOIIH3E
BOJIHOTO pacTBopa xyopuaa xpoma (III).

6. IIpoBoauTCS 3MEKTPOIN3 BOAHOIO PACTBOPA TMAPOKCHUAA JIMTUS Ha MHEPTHBIX 3JeKTpoaax. byner mu npu
JEKTPONIM3E HM3MEHATHCSA: a) KOJMYECTBO THIPOKCHAA JUTHUs; O) KOoHIEeHTpauus pactBopa? OTBer
MOTUBUPYWTE.

7. Kaxue nponeccsl Oy1yT NIpoTeKaTh MPH dIEKTPOIN3e: BOTHOTO pacTBopa cyinbhara meau (II) c mexnbiM anHomgom?

8. B kakoil mocnenoBaTeIbHOCTH BOCCTAHABIMBAIOTCS JTAHHBIE METAJUIBI (XKene30, 30JI0TO, Meb, cepedpo)
MIPH 3JIEKTPOJIU3E PACTBOPOB UX COJICH?

Tect o Teme «IIeKTPOIU3».

1. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXIY (OPMYJIOW COJMM M YpaBHEHHUEM IpoIlecca, MPOTEKAIOIIEr0 Ha aHOJe
MIPU AJIEKTPOIU3€ €€ BOAHOTO pacTBOpa.

dDopmyJa cou YpaBHeHHe aHOAHOIO Mpolecca
A) AI(NOs); 1D2H,0-4e=0,+4H"
b) CuCl, 2)2H,0+2e=H,+20H
B) SbCl; 3)2ClI -2e=ClL’
') Cu(NO3), 4)Sb>" +3 e =Sb°

5)CI"+4H,0-8e=ClO4 +8H"
6)4NO; -4e=2N,0+50,
2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY (HOPMYNOW CONM M MPOAYKTOM, OOPa3yIOIIMMCS Ha MHEPTHOM aHOJE
IIPH NEKTPOIIN3E €€ BOJHOTO PACTBOPA.

®opmy.ia con IIpoaykr Ha aHOAE
A) NaClO4 1) Cl,
b) AICl; 2) ClO,
B) CU(NO3)2 3) NOz
I') StCl, 4) O,
5)N»
6) H,

3. VYcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY (HOPMYION COJIM U MPOAYKTOM, OOpa3yIOUIMMCS Ha MHEPTHOM aHOJE
IIPH 3JIEKTPOIMU3€E €€ BOAHOIO pacTBoOpa.

dDopmy.Jia cou IIpoaykr Ha aHOIE
A) NaF 1) ¢rop
b) AlBr; 2) xJa0p
B) CuCl, 3) 6pom
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I Srl, 4) non
5) kuciopon
6) Bogopona
4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIYy (OpPMYNION CONMM M TPOAYKTOM, OOpa3yloIMMCS Ha KaToJe IpHu
ANEKTPOIIN3E €€ BOJHOIO pacTBOpa

DopmyJia com IIpoaykr Ha KaToxe
A) AI(NOs); 1) Bomopon
b) Hg(NOs), 2) amoMUHUHT
B) Cu(NO3), 3) pTyThH
') NaNO; 4) menp
5) KUCIOpOI
6) HaTpuit

5. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXIY (HhOPMYJOW COJIM M YpaBHEHHEM Ipollecca, MPOTEKAIOIIEro Ha aHOJe
IIPU AJIEKTPOJIH3E €€ BOAHOIO pacTBOPA.

Dopmy.Jia cou YpaBHeHHE aHOAHOIO IpoLecca
A)KCl D2H,0-4e=0,+4H"
B) AlBr; 2)2H,0+2e=H,+20H"
B) CuSO; 3)2ClI -2e=CL’
') AgNOs 4)2Br -2e=Br’

5)2 S04 -2 e=S,05""
6)2NO3_-2€=2N02+02

3ansaTue 13
CopepxatenbHblii 0J10k «[lo3HAHMe M IPHMEHEeHHE BelleCTB U XMMHYECKUX peaknuin» koqudukaropa EI'D

4.11 Pacuemvi: maccol (06vema, Koauwecmsa eujecmsa) npooyKkma peaxyuu, eciu OOHO U3 eujecms OaHO 6 Guoe
pacmeopa ¢ onpeoeneHHol Maccosoll 00aell PACmEOPEeHH020 8eujecmed.

B peakumsax, npoTekarwmmux B BOAHBIX pAacTBOPaX, MOXET MPUHUMATh y4acTHE B KAaUECTBE pearcHTa
pacTBOpUTEIb, TO €CTh BOJIa. B 3TOM ciydae, HEOOXOAUMO YUYUTHIBATH TaKyIH0 BO3MOXXHOCTH IPU MPOBEICHUU
pacuéroB B 3amade. C BOJOM B3aMMOJEHCTBYIOT IICJIOYHBIE M HIECTOYHO3EMEIbHBIE METAJIIBI U UX OKCHIBI C
oOpa3oBaHHeM Ienoueld, OOJBIIMHCTBO KHCIOTHBIX OKCHJIOB, MHOTHE OWHApPHBIC COCIUHEHUS METaJIOB,
HarpuMep, TUIPHUIBI, KapOUabl, HUTPHUIbI, CHUITUIIUIBI U JIP.

Ipumep 13. K 2429 r pactBopa ¢ maccoBoii noneit oprodocdopnoii kucnorsl 8% modasunu 7.1 r
okcuga ¢ocdopa (V) U pacTBOp NPOKUIATHIN. BBUUCINTE MAaCCOBYIO JIOJNIO PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
MOJTy4eHHOM pacTBope. [loTepeit Bobl Mpu KUMSTYEHUH MTPEHEOpeyb.

[ano: Pewenue:

m(p-pa Hi;POy4) =2429 1t | [Ipu nobaBnenun okcuna gpocdopa (V) k pactBopy oprodochopHoit
w(H3PO4) =8 % KHUCJIOTBI OKCHUJ] B3aUMOJICHCTBYET HE C KHCIOTOM, a C BOJOM:
m(P205) = 7,1 r P205 + 3H20 = 2H3PO4

w(BerecTBa) — ? 1. PaccunTaeM maccy KMCIIOTBI B HCXOJAHOM pacTBOpe

m(H3PO4) = w(H3PO4)- m(p-pa H3;PO4) = 242,9-0,08 = 19,432 (1)

2. Paccunraem maccy opTodochOpHON KHCIOTHI, 00pa3yroIIeics u3
7,1 r okcuaa B xoze peakunu. OYeBHIHO, UTO BOAA B U30BITKE.
n(P20s) = m(P,05)/M(P,0s) = 7,1/142 = 0,05 (mo11b)

I’l(H3PO4) = 21’1(on5) = 0,05 2= 0,1 (MOJIB)

m(H3PO4) = n(HsPO4)- M(H3PO4) =0,1-98 = 9,8 ().

3. Torma macca KHUCIOTHI B TOJYYCHHOM pPAaCcTBOPE YBEIUYUTCS Ha
9,8 T m cocraBur 19,432 + 9,8 = 29,232 (r). A mMacca KOHEYHOTO
pacTBopa yBETHYUTCS MO CPAaBHEHHUIO C MAacCOil MCXOIHOIO pacTBOpa
Ha Maccy no6aBieHHoro okcupaa: 242,9 + 7,1 =250 (1).
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4. PaccunTaeM MacCOBYIO JIOJIFO KUCIIOTHI B IOTyY€HHOM PacTBOPE
w (H3PO4) = m(H3POy4)/m(xon. p-pa) = 29,232 /250=0,117=11,7 %.
Omeem. w(H3POy) =11,7 %.

Oxcup cepsl (VI) maccoit 12 r pactBopunu B Boae maccoit 148 r. Omnpenennre MacCoBYIO JIOJIIO CEPHOM
KHCJIOTHI B TIOJTy4€HHOM PacTBOPE.

B 50 M Bogsl onyctunu 2,34 © MeTammyeckoro kanus. OnpeaenuTe MacCcy pacTBOpa U MacCOBYIO JIOJIO
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B HEM.

B 400 r pactBopa ¢ maccoBoii gonei ruapokcuaa Harpus 1,5% mno6asunum 3,1 r okcuna Hatpusa. Kakosa
MaccoBas JI0JIsl paCTBOPEHHOT'O BEIECTBA B MOJIYYEHHOM pacTBope?

Omnpenenute MaccoBylO JOJI0 CEPHOM KHCIOTHI B pacTBope, oOpasyromiemcss npu pactBopeHuud 100 T
ceproro anrugpuaa B 400 r 42,875%-Horo pacTBopa cepHOM KUCIOTBHI.

IIpumep 14. Kakasg macca METaJIMUYECKOTO HATpPHUs JIOJDKHA MpopearupoBaTbh ¢ 89 Mil BOJIbI, UYTOOBI

MOJIYYHJICS] pacTBOP C MaccoBou fosier menouu 20%?

10.

amo: Pewenue:
V(H,0) = 89 mn ITpu pacTBOpeHHM HATpPUs B Boze 00pa3yeTcst pacTBOP
w(NaOH) =20% mENOYu:
m(Na) —? 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,1

[TpuMeM KOTMYECTBO BEIIECTBA JOOABIEHHOTO HATPHs 32 X
MOJIb, TOT/Ia KaK BUAHO U3 YPAaBHEHUS PEAKIINH KOTUIECTBO
BeIllecTBa 00pa3oBaBieics menoun oyaet X MoJib, a
KOJINYECTBO BELIECTBA BBIACIUBIIETOCS BOJOpoaa OyieT
0,5X MoIb.

Macca no6aBneHHOT0 HaTpus cocTaBUT 23X T, Macca
oOpazoBaBmierocst Tuapokcuaa Hatpus oyaet 40X r, a Mmacca
BbIJIeNMBIIerocs Bogopoaa oyner 2:0,5X = Xr.

Macca 89 mi Bogbl cocTaBUT 89 T.

Tenepb MOXKHO COCTAaBUTH aIredpanuecKkoe ypaBHECHHE
0,2=40X/(89 +23X - X)

Pemas ypaBHenue nonysaem X = 0,5 monp

Torga macca 100aBI€HHOTO HATPUS COCTABUT

23X =23-0,5=11,5(r)

Omsem: m(Na)=11,5T.

Kakyro maccy okcmma kamusi ciaeayeT pacTBOpUTh B 453 r pacTtBopa, coxepkamero 44 r KOH, 4ro0Omnr
IIOJIy4UTh pacTBOp ¢ MaccoBoit goaeit KOH 20%?

[Tpu nornomennu okcuga cepsl (V1) 55,56 M pactBopa cepHOM KUCIOTHI (MaccoBast A0St KUCIOTH 91%,
IJIOTHOCTH pacTtBopa 1,8 r/mir) maccoBasi 101 KHCIOTHI B 00Opa3oBaBIIeMcs pacTBope cocTaBmia 96,25%.
Omnpenenure Maccy norioiieHHoro okcuna cepsl (VI).

[Tpu pactBopenun Haamepokcuaa kanust KO, B Boge 00pa3oBajoch €1KO€ KalHu W BBIICIUICS KHCIOPO.
Omnpenenure Maccy BOJIbI, B KOTOPOH HY)XKHO pacTBOPUTH 71 T HaamepoKcuaa Kajausi, YToObI oOpa3oBajcs
22,4%-HbIi1 pacTBOP ILETOYH.

Omnpenenure KOJIUUYECTBO BOJBI, B KOTOPOM HYKHO PacTBOPUTH 93 T okcuaa HaTpus, YT00bI monyduth 20%-
HBIN pacTBOp €AKOI0 HaTpa.

B kakoii macce 50%-HOro pacTBopa CepHOH KUCIOTHI HY>)KHO pacTBOpUTh 240 I' CEpHOTO aHTUAPHUAA, YTOOBI
nosyuuThb 93,5%-Hblil pacTBOP CEPHON KUCIOTHI?

B xakoit macce 20 %-HOro pactBopa CEpHOIl KHMCIOTbI HYXXHO pacTBOpUTh 160 r cepHOro aHruapuza,
4TOOBI MaccoBasi A0JIsi CEPHOM KHUCIOTHI BO3pOCIa BIBoe?

HMpumep 15. Oxcun Hatpus maccor 23,25 r pactBopwin B 200 r pacTBopa C MaccoBOW HOJIeH

O6poMoBOOPOIHOM KUCTOTHI 8,91 %. PaccunraiiTe MaccoBble O BEUIECTB B 00Pa30BaBIIEMCsl PaCTBOPE.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

aHo: Pewenue:
m (p-pa HBr) = 200 r | [Ipu B3auMoaeCTBUU OKCHAa HATPUSI C KUCIOTOM 00pa3yeTcs Colib — OpoMusI

w(HBr) =8,91% Hatpusi: Na,O + 2HBr = 2NaBr + H,0.
m(Na,O)=2335r Paccuntaem maccy oOpasyromeics comu:
w(BemiecTB) — ? m(HBr) = w(HBr)- m(p-pa HBr) =200-0,0891 = 17,82 (1)

n(HBr) = m(HBr)/M(HBr) = 17,82/81 = 0,22 (M01b) — HEIOCTAaTOK

n(NayO) = m(NayO)/M(Na,0O) = 23,35/62 = 0,375 (M0J1b) — H30BITOK

n(NaBr) = n(HBr) = 0,22 (Mo1p)

m(NaBr) = n(NaBr)-M(NaBr) = 0,22-103 = 22,66 (1)

Okcup HaTpus, HE B3aMMOJECHCTBOBABIINM C KUCIIOTOM, pearupyeT ¢ BOJIOH ¢
obpazoBanuem menoun: Na,O + H,O = 2NaOH.

Paccuntaem maccy ménoun. O4eBHIHO, YTO BOAA B U30BITKE IO OTHOLICHHUIO K
HE NMpOopearupoBaBIleMy ¢ KUCIOTOH okcuay Hatpus: n(NayO) = 0,375 — 0,22/2
=0,265 (Mo0J1B)

n(NaOH) = 2n(Na,0) = 0,265-2 = 0,53 (Momb)

m(NaOH) = n(NaOH)-M(NaOH) = 0,53-40 = 21,2 (1)

Macca noay4eHHOTo pacTBOpa paBHA CyMME MacC pacTBOpPa KHCIOTHI U OKCHIA
Hatpus 200 + 23,25 =223,25 (1).

Paccunraem MaccoBbie AOTHM COH U MIETOYX B IOTyYEHHOM PacTBOPE:

w (NaBr) = m(NaBr)/m(xon. pactBopa) = 22,66 / 223,25 =0,1015 = 10,15 %.
w (NaOH) = m(NaOH)/m(xoH. pactBopa) = 21,2 / 223,25 = 0,095 = 9,5 %.
Omeem: w (NaBr) = 10,15 %; w (NaOH) = 9,5 %.

Hatpuii maccoit 5,75 r pacrBopwin B 50 T pacTBopa ¢ MaccOBOM aoiel colstHOM KUCIOThl 7,3 Y%.
Omnpenenure coctas nmoyryuusiierocst pacreopa (% mo macce)

K pactBopy, nonydennomy npu go0asieHuu § r ruapuaa autus K 1 1 Boast, npuwiuiau 100 mi 8,5%-Horo
pacTBopa coJsiHOM KucioThl (tuioTHocTh 1,04). Onpenenute MaccoBble JOJU PACTBOPEHHBIX BEILECTB B
MOJIyYEHHOM pPacTBOpE.

PaccuuTaiiTe MaccoByi0 JOJIIO COJIM B PacTBOpE, MOJYYEHHOM IPU PACTBOPEHHM KapOOHATa KajbIlHs B
8 %-HOM pacTBOpE COJISTHON KUCTOTBHI.

Jlig peakuuu ¢ pacTBOPOM XJIOPOBOJOPOJIHOM  KucaoThl Maccolt 25 r (maccoBas jonss HCl 3,65%)
moTpeboBacs pacTBOp THApokcuaa kamus maccord 40 r. Ompenenute MacCOBYIO JOJIO IIEIOYH B ATOM
pacTBope.

10 r xapOoHaTa KaJbliMsl pAaCTBOPUIIM B COJISTHOM KHcioTe (Macca pactBopa 50 r, maccosast ponst HCl 20%).
Omnpenenure MacCOBYIO JOJIO COJIM B IIOJyYEHHOM PacTBOPE.

["a3000pa3ublii aMmMuak, BelaeAUBIINMCS npu kunssueHuu 160 r 7%-Horo pactBopa ruapokcuaa kamus ¢ 9,0
I' XJOpHJa aMMOHMsI, pacTBOpWIN B 75 T Boabl. OnpenennTe MacCoBYIO A0 aMMHaka B IOJyYEHHOM
pacTBope.

Omnpenenure MaccoByIO JOI0 KapOOHAaTa HATPHUsS B pacTBope, mojyueHHoM KumsueHuem 150 r 8,4%-oro
pactBopa ruiapokapOonara HaTtpus. Kakoit oobem 15,6%-oro pactBopa xmopuma Oapus (IUIOTHOCTBIO
1,11 r/mi) mpopearupyeT ¢ moJaydeHHbIM KapOoHaToM Hatpusa? VcmapeHrneM BOJbI MOXKHO TIPeHEOpEYb.

B kakom cooTHomeHnn HyxHO cmemarb 20%-HbIi pacTBOp rujpokcuaa Hatpus U 10%-HbI pacTBOp
CepHON KHCJIOTHI, YTOOBI MOJIYYUTh HEUTPAJIbHBIN pacTBOp? BeluncianTe MaccoByl0 OO PacTBOPEHHOTO
BELIECTBA B I1OJIy4EHHOM PacTBOPE.

3ansaTue 14
CopepxaTtenbHblii 0,10k «BemecTBo» konnpukaropa EI'J

2.5. Mnozoobpasue neopeanuueckux eewecms. Knaccugurxayus neopeanuueckux geujecms.
2.9. Xapaxmepnvle xumuyeckue colicmed Heop2aHuieckux 6euecms paziuunslx kiaccog: 2.9.1. npocmuix sewecms
(memannos u Hememanios), 2.9.2. okcudos (0CHOBHBIX, aMPOmMepPHbIX, KUCIOMHBIX), 2.9.3. ocHoaHull, ampomepHbix
2uopoxcudos, kuciom, 2.9.4. coneil cpeOHUx u KUCTbIX.
2.10. B3aumocenszv Heopeanuueckux eeujecma.

CopepxaTtenbHbIii 0JI0K «XMMHYecKasi peakuus koqupukaropa EI'D
3.12. Peaxyuu, noomsepaicoaroujue 3auMocesnsb pasiuyHuix kiaccos. 3.12. 1. neopeanuueckux eeujecms.
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OoOpaTuTe BHUMAaHUE!

OcHoBanusi, am(pOTepHbIE TUIPOKCHIBI U KHUCIOPOACOAEpPKAIINE KHUCIOTHI HMMEIOT CXOACTBO B
ctpoernu (Hammuue Tpynmbel O — H), mo3aToMy MX MOXHO OOBEIMHUTH B OJWH KIACC COCAMHCHHMA —
ruApoKkcuabl. Becem ruapokcugaM COOTBETCTBYIOT OKCHU[BI: KHCIIOT€ — KHUCJIOTHBIM OKCHUI, aM(pOTEepHOMY
THAPOKCUAY — aM(OTEpHBIN, OCHOBAHUIO — OCHOBHBIM. JTO COOTBETCTBUE MPOSBISACTCS MO0 B pPEAKIUAX
ruapaTalid HEKOTOPBIX OKCHJIOB C OOpa30BaHHWEM KHCIOT WIM Iienoded, 1ubo B oOpaTHOM peakiuuu —
TEPMUYECKOM Pa3I0KEHUH HEPACTBOPUMOTO THAPOKCHIA HA OKCU U BOJLY.

OKcuIbI METAJUIOB B CTETICHH OKHCIICHUS OOJbIIeH yeM +4 SBISIOTCS KUCIOTHBIMUA OKCUJIAMU U UM
COOTBETCTBYIOT T'UJIPOKCU/IbI KUCIOTHOTO XapaKTepa — KUCIOPOJACOAePKAIINE KUCTOTHI.

Cpenu OCHOBHBIX OKCHUJIOB TOJIBKO OKCHUJIBI IEIOYHBIX U IMIETOUYHO3EMENIbHBIX METANIOB PEarupyroT
C BOJIOM ¢ 00pa30BaHMEM PAaCTBOPUMBIX U MAJIOPACTBOPUMBIX B BOJIC OCHOBaHUH (IIeTI0UeiH).

CocraB TPOIYKTOB peakuu aM(pOTEepHOTO OKCHAA CO IIEJOYbI0 3aBUCUT OT YycioBui. [lpum
CIIaBIEHUU oOpa3yrorcsi 0e3BoaHbIe conM, Hampumep, HUHKAThl (K»ZnO,), meraamomuuatel (NaAlO). B
pacTBope IMIeNoud OOpa3yloTCs pacTBOPUMBIE KOMIUIEKCHBIE COJIM, COJEpKallie T'MIPOKCOKOMIUIEKCHBIN
aHUOH, HAIPUMeEp: [Zn(OH)4]*, [AI(OH)4] .

AHTUIpUABL — 3TO JETHAPATUPOBAHHBIE KHCIOTHI, HampuMep CepHUCTBIA aHrunapua (SO-)
oOpa3zyercs pH pa3ioKEeHUU Ha BOAY U okcua cepauctoit kuciotsl (H,SO3 = H,O + SO»).

HepactBopumbie B BOJe TUAPOKCUIBI (OCHOBAHHUS, KUCIOPOICOIEPKAIIE KHCIOTH U aM(pOTEpHBIC
TUIPOKCH/IbI) HE B3aUMOJICHCTBYIOT C OKcuIaMu. J{Jis 3TOl peakuu HeoOXO0AUMO CIUIaBJIEHUE PeareHTOB, HO B
CBSI3H C UX TEPMHUYECKON HEYCTOMUMBOCTHIO (DaKTUUYECKHU B TIPOIECCE CIIABJICHHS YIaCTBYET HE THAPOKCHUIBI, &
COOTBETCTBYIOIIUE UM OKCH/IBI.

Kucnotel-okucnutenu (a30THas U KOHICHTPUPOBAHHAs CEpHAsi) B3aUMOJICHCTBYIOT HE TOJIBKO C
METaJUIaMH, CTOSIIMMU B 3JIEKTPOXMMHUYECKOM psIYy HANpsHKEHUM 10 BOAOPOJa, HO M C MHOTHUMU
ManoakTuBHbIMH MeTauiamu (Cu, Hg, Ag). [Ipu 3ToM MeTalm OKHCISETCS 3a CYET BOCCTAHOBJICHUS aHHMOHA
KHCIOTHL. [loaTOMyY B pe3ynbTrare peakiuuud He 00paszyeTcsl Ta3000pa3HbIil BOJAOPOI, a 00pa3yrTCs MPOAYKTHI
BOCCTAHOBJICHHSI aHMOHA KUCJIOTHI, a TAK)XXE COJIb U BOJIA.

Hekoropsie aktuable MeTaiuibl (Al, Fe, Cr) B KOHIIEHTPUPOBAHHBIX PacTBOpPaxX a30THOW M CepHOU
KUCJIOT TpPU KOMHATHOM TEeMIIepaType IMOKPHIBAIOTCS 3alllMTHON OKCHIHOW IUICHKOW, MPEMSITCTBYIONMICH
pacTBOpPEHHUIO MeTaiia (maccUBUPYIOTCs). OQHAKO TOpSYME KOHIIEHTPUPOBAHHBIE PACTBOPHI 3THX KHUCIOT
pearupyroT ¢ HUMH.

Cnabble KUCIOTHI BBITECHSIOTCS M3 PACTBOPOB MX coJiel Oosiee CUIIbHBIMU KHCIOTaMHU, HapUMeEp:
CH;COONa + H,SO4 = NaHSO4 + CH3COOH. CunpHast KHCIIOTa MOXKET OBITh MOJIydeHa peakiueii oOMeHa B
pacTBoOpe TOJIBKO B TOM CIIy4yae, €CJIM BTOPHIM IMPOAYKTOM PEaKIIMH SIBJISIETCS COJIb, HE pacTBOpPHMasi HU B BOJIE,
Hu B kucnorax: Ba(NOs), + H,SO4 = BaSO4] + 2HNO;, [l nomyuenust cuinbHOU netydeit kucnotsl (HCI,
HNOs3) ucnoneiyercst peakis oOMeHa MEXy TBEPIOW COJIbI0 W KOHIICHTPUPOBAHHOW HEJETydel KUCIOTOU
(HzSO4, H3PO4)Z NaCl(TB.) + HzSO4(K0Hu.) = NaHSO4 + HCIT

[[{enounble ¥ MIETOYHO3EMENbHBIE METAJIBI HE BOCCTAaHABIMBAIOT JIPYrM€ METAJUIbI M3 BOJHBIX
pacTBOPOB MX COJIEH, TaK KaK B3aUMOJIEUCTBYIOT C BOJIOW, BBITECHSIS BOJOPO.

Hekotopsie HepacTBopuMebIe B Bojie cynbhust (FeS, ZnS, MnS) B3auMoaeicTBYIOT ¢ KUCIOTaMU C
obpaszoBannem cepoonmopona: FeS + 2HCI = FeCl, + H,ST. Opnako MHorue cyabpuabl HE aKTHBHBIX
metaiioB (PbS, CuS, HgS, Ag,S) ¢ kucinoTamu HEOKUCIUTENSIMU HE pEarupyroT.

Teoperuueckne Bonpochl mo TeMe «OCHOBHbIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHX BellleCTB

1. Kakwue BemecTBa Ha3bpiBatoTCs okcuaamu? Kak kinaccupuuupyroT OKCUIbI?

2. OxapakTepuszyiUTe XHMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX OKCHOB: OTHOIIEHHE K BOJE, KHCIOTHBIM U
aM(pOTEepPHBIM OKCHJIaM, KHCJIOTaM; OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOMCTBRA.

3. IlpuBenute mTpuUMEpHl TMOJTYyYEHUS OCHOBHBIX OKCHIOB OKHCJIECHHEM METaJJIOB, OO0XHTOM CYIb(HIIOB,
pa3ioKEeHUEM OCHOBAHUH, Pa3JIOKEHUEM COJIEH HEKOTOPBIX KUCIOPOACOAEPKAIINX KUCIIOT.

4. OxapakTepuzyiUTe XHMHUUYECKHE CBOWCTBA KHCIIOTHBIX OKCHJOB: OTHOIIEHHE K BOJE, OCHOBHBIM U
aM(pOTEpPHBIM OKCHJIaM, IeJI0YaM; OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOMCTBRA.

5. HpI/IBGI[I/ITe anMepH HO.HyLIGHI/ISI KHUCJIOTHBIX OKCHUIO0B OKHCIICHUEM HEMECTAJIJIOB U HGKOTOpBIX CJIOKHBIX

BEIIIECTB, PA3JIOKCHUEM KHUCIOPOACOICPKAINUX KUCIIOT.
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20.

21

10.

OxapakTepu3yiiTe XUMUYECKIE CBOMCTBA aM(pOTEPHBIX OKCHUJIOB: OTHOIICHHE K OCHOBHBIM U KUCIOTHBIM
OKCHJIaM, I1I€JI0YaM, CHJIBHBIM KUCIIOTaM.

[IpuBeaute mpumepsl MonydeHUss aM(pOTEPHBIX OKCHUIOB OKHCIEHHEM METalIoB, 00XKUTOM CYIb(PHUAOB,
pasnoxkeHueM amQpOTEepPHBIX THIPOKCHIOB, PA3JI0KEHHEM COJIEH HEKOTOPBIX KHCIOPOICOACPIKAIIUX
KHCIIOT..

Berynatot 5 B kakue-mu60 peakiuu HecosieoOpa3yromme OKCUIbI?
Kakwue BemecTBa Ha3bIBatoTCsi OcCHOBaHUsIMU? Kak Ki1acCu(UIMPYIOT OCHOBaHUS?

. OxapakTepu3yiiTe XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHHI: OTHOIIEHHWE K KHUCIOTaM, aM(OTEepHBIM

THAPOKCUAAM, KHUCIIOTHBIM U aM(l)OTepHBIM OKCHaaMm, COJIAM, Harp€BaHMUIo.

[IpuBenuTe mnpUMEpHl TOJYYEHHUs HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHHMH peakiueld oOMEeHa MEXIy COJbI0 H
MIEI0YBIO.

[IpuBeguTe npuUMEpbl MOJYYEHHUS IIETOYEH: THUApaTaleid OCHOBHBIX OKCHJIOB, B3aWMOJICHCTBUEM
METAJUIOB C BOJIOM, AIEKTPOIU30M BOAHBIX PACTBOPOB COJIEH.

PaBHO3HAYHBI JTM TOHATHUS: KOCHOBAHUE» U «TUIPOKCUI)?
Kaxkue BemecTBa Ha3piBatoT kucinoramu? Kak kiraccuuiupyroT KUCaoThi?

. OxapakTepu3yiiTe XUMHUYECKHE CBONCTBA KHCIIOT: OTHOIIEHHE K METajjlaM, OCHOBHBIM U aM(OTEpHBIM

OKCHJaM, OCHOBaHMUSAM U aM()OTEPHBIM THAPOKCHIAM, COTISIM.
OxapakTepu3yiTe OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE CBOWCTBA KUCIIOT.

[IpuBenuTe MpUMEPHI NOJYYEHUS KMCIOT: THAPATAMEN KUCIOTHBIX OKCHJIOB, B3aUMOJECHCTBAEM BOJOPOIA
C HEMETaJuIaMH, peakirel 00MeHa MEXy COJIbIO M KHCIOTOM.

Kaxkue xucnoTel HENL3S MOJIy4YUTb ,Z[GI>'ICTBI/IGM BOAbI HA KUCJIIOTHBIC OKCI/II[I:I?
VY Bcex JIM KUCHOT €CTh aHTUAPUJIBI?
Kaxkue BemecTBa Ha3piBatoT cosimu? Kak knmaccudumupyror conmm?

. OxapakTepu3yinTe XMMUYECKHE CBOMCTBA COJICI: OTHOIIEHHE K METaJljlaM, IIeJ04aM, KUCIIOTaM, COJISIM.
22.

HazoBute mecsaiTh CMOCOOOB MOJYYEHHs COJICH, 3alMCaB 10 OJHOMY YPABHEHHIO PEAKIHMH K KaKIOMY
croco0y.

3aganus mo TeMe « OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX BelleCTB)»
Haiite xnaccudukaiuio nepedyrcieHHsM okcuaam: MgO, Si0, ZnO, NO, SO,, H;0, Cr,0s3, K0, FeO,
N,Os.
C KaKuMH W3 HIDKETIEPEUHCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET BCTYNATh B peakiuio: a) okcua yraepoaa (IV): HCL; Oy;
NO;; KOH; H,0. 6) okcua maraus: Ba(OH),; HCI; CO,; O,; HNOs. B) okcup nunka: SOs; CaO; Cu; H,O;
Ba(OH),; H3POy4. 3anummTe ypaBHEHHSI BO3MOKHBIX PEAKIIUM.
Kak »skcmepuMeHTalbHO JO0Ka3aTh MPUHAMJICKHOCTh K OCHOBHBIM OKCHJIAaM: a) OKCHAA HaATPUs;
0) oxcuna xene3a(ll).
Kak »skcnepuMeHTaIbHO J0Ka3aTh NPUHAJIEKHOCTh K KHUCJIOTHBIM OKcujaMm: a) okcuna cepsi(I1V);
0) okcuna kpemausA(IV).
Oxcua riuHKa (O€IbIil MOPOIIOK) MOMECTHIIN B JIBE MPOOUPKHU: B OHY U3 HUX MPHJIMIN COJSHYIO KHUCIIOTY,
B JIpYr'yl0 — pactBop ménoun. Kakue nmpu3HaKu peakiuu MpeacTouT HaOmoaark? Hamumure ypaBHEHUs
peaxkuuii B KpaTKOM HOHHOM BH/IE.

Kaxk u3 ¢ocdopa, kucmopoaa v KaabIus MOTYIUTh (hochaT Kaabius?

C KakuMU M3 HUXKETEPEUYHCICHHBIX BEIECTB MOXKET BCTYNAaTh B peakiuio: a) ruapokcun maraus: KCI;
HCIl; KOH; O;; H,O; HNOs. 6) ruapokcun kammsi: HI, xmopun meau(Il), BaCl,, oxcun yraepoma(IV),
okcua ceuHua(1l)? 3anummure ypaBHEHUS pEaKIUil.

Kak mpu momou pactBopa TMAPOKCHIA HATPUsS MOXKHO paclio3HaTh PAcTBOPHI TPEX BEIECTB: XJIOpUIA
KaJusl, XJOpUAa aJlOMUHUS U XJI0pHIa Maruus?

Hanummre ypaBHeHHs peaklUuid, IPH MOMOIIM KOTOPHIX MOYKHO OCYLIECTBHUTDH CJICAYIOIINE MPEBPAICHHS:
a) FC(NO3)3 ->X-> FCQ(SO4)3 6) Fe—>Y—> FG(OH)3 B) Fe>7Z— FG(OH)z.

C KakuMHM M3 HUKENEPEUUCIICHHBIX BEIIECTB MOXKET BCTYNATh B PEAKILIHI0 XJIOPOBOIOPOAHAS KUCIOTA: Zn;
MgO; Cu; ZnCl,; HNO3; Ca(OH),; H2Si03; Zn(OH)C1? Hanummre ypaBHeHuUs: peakiuii B HOHHOH (opme.
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CocraBbTe (OpMyIly BBICIIETO OKCHIA: a) HATpus; 0) xpoma. 3anuimure GOpMyJbl COOTBETCTBYIOIIMX MM
rupokcuaoB. Kakoll XxapakTep y KaXIOro M3 3THX THUAPOKCHIOB (IPOMJUIIOCTPUPYHTE YpaBHEHUEM
peaKIu MeXI1y HUMHU)?

JIByMmsi crioco0amMu MONy4YuTe Cyab(ar Oapus B3aUMOJCHCTBUEM OKCHAA U THAPOKCHIA.

JIBa ydyeHuka peumiii noiaydutsb xyuopua meau (II). Y ogHoro ydeHnka ObUIH B paCOpsDKEHUH OKCUA MEIH
(IT) 1 pacTBOp XJIOPOBOJIOPOTHOM KHCIIOTHI, a y IPYTrOTO MEIb U PACTBOP XJIOPOBOJOPOAHOU KUCTOTHI. UTO
HY)KHO CIIENaTh KaKIOMY?

Hanummre ypaBHEeHUS peakIfil U YKaXXUTE YCIOBUS, C IOMOIIBI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH
CIIETYIOIINE TIPEBPAICHHUS:

a) CaCl, —» Ca —» CaO — Ca(OH), —» CaCO3; — Ca(HCOs3), —» CaCOs;

0) Zn —» ZnSO4 — Zn(OH), — Na,[Zn(OH)4] = ZnCl, - Zn;

B) Cu — Cu(NOs3); — [Cu(OH)],CO3 = CuO — Cu — CuSO4 — CuSO45H,0;

r)

K —» KNO3 —> K,S0, —» KCl —» KOH —> K[AI(OH),]
l o CuSO,
HNO; Cu «— CuO<— Cu(OH),  AbL(SOy);

Tect mo Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX COeIMHEHNIN»
Kakoii 13 MeTaJijIoB pearupyer ¢ KUCIopoaom?
a) pmymu, 6) 3010mo; 8) cepebpo, 2) nIamuHa.
Kakomy 13 yka3aHHBIX OKCHJIOB HE COOTBETCTBYET THIPOKCHT?
a) oxcuoy cepot (IV); 0) oxcudy yenepooa (IV); 8) oxcudy yenepooa (I1l); 2) oxcudy azoma (I11).

B kaxoMm 13 ps0B npeAcTaBIeHbI TOJIBKO COIC00pa3yoIiue OKCHIbI?

a) COz, SOz, NZO, SO3,‘ 5) CO, C1207, P203, SO3 6) NO, AS205, BI”205, 503,' 2) COg, SOg, P205, 58203.
Kakoii okcua pearupyer ¢ paCTBOPOM COJISTHOW KUCTOTHI?

a) okcuo kpemnus (IV); 6) oxcuo meou (Il); 8) okxcuo yenepooa (Il); 2) oxcuo azoma (I).

B xakom pAAYy BCC OKCHUABI PCarupyroT € BOI[OfI?
a) KgO, SOz, CI"O,‘ 5) SO3, P205, SiOg,‘ 6) NagO, SO3, CI"O3,‘ 2) P205, A1203, F6203.

Oxkcwup xenesa (I11):

@) npossisiem 0CHO8HblE CEOLCEA, 0) nposiisiem KUCiIomuble C80UCMBA;
8) He NPosBIAem KUCIOMHO-OCHOBHBIX CEOLCNE; 2) nposisnsiem amgpomephwle c80UCmad.
Kakoii okcug HE pearupyet ¢ ruapokcuioMm HaTpus?

@) oxcuo kanvyus, 06) oxcuo anomunus,; 8) oxcuo kpemuus(lV); 2) okcuo gpocgpopa (V).

JleTydyee BOgOpoIHOE COEAMHEHNE CEJIEHA B BOJIHOM PacTBOpE:
a) peazupyem ¢ KUCIOMAMU; 0) peazupyem ¢ 0OCHOBAHUAMU,
8) peazupyem u ¢ KUCIOMAMU U C OCHOBAHUAMU, &) He peazupyem HU ¢ KUCTOMAaMU , HU ¢ OCHOBAHUAMU.

B kaxoMm psiy BeniecTBa pacIoJIOKEHBI B TOPSAIKE YBEIMUEHUS KUCIOTHBIX CBOWCTB:

a) HF, HCI, HBr, HI; 0) HI, HBr, HCI, HF; 6) HBr, HCI, HI, HF; e) HI, HCI, HF, HBr.
Beicmmii TuapoKCcHI Xpoma:

a) nposensiem KUciomHule C60UCmed; 0) nposensiem 0CHOBHbIE CEOUCMBA;

8) nposensiem ampomephwvle ceolUcmea, ) He NposeIiaem KUCIOMHO-OCHOBHbIX COUCMS.

dopmyia BBICIIETO THAPOKCHIA XJIOpa:
a) HCI; 0) HCIOy, 8) HCIO;3, 2) HCIO.

dopmyna THAPOKCHIA, COOTBETCTBYIOIIETO BBICIIEMY OKCHIY MapraHIa:

a) Mn(OH),; 6) Mn(OH)4; 8) Ho>MnQO,, 2) HMnO,.
Kakoii metann HE pearupyer ¢ pacTBOpoM CEpHOM KUCIIOTHI?

a) baputi; 6) ceurey, 8) 01080, 2) pmyms.
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W3 cniricka BELIECTB: a30MHas KUCI0MA, 2UOPOKCUO HAMPUsl, KPeMHEGAS KUCIOMA, CePO8OOOPOOHAs
Kuc1oma; MOXHO TIOJTYYUTh TUApPATAUEH OKCUIO0B
a) 00HO sewjecmeo; 6) 08a sewjecmaa, 8) mpu eujecmed, 2) uemolpe Geuecmasd.

Jleryuee Bogopoanoe coequnenne HE oOpa3yercs B pe3ysbTaTe B3aMMOICHCTBHS C BOJOPOIOM:

a) nampusi; 06) xa0pa, 8) cepwvl, 2) yenepood.

JIist BceX OCHOBAaHUM XapaKTEpPHO

a) uzMeHeHue OKpacKu UHOUKAMOPO8, 0) 83aumooeticmsue ¢ amphomepHviMU OKCUOAMU,
8) 63aumooelicmaue ¢ CUIbHLIMU KUCTOMAMU, 2) 83aumooeticmsue ¢ CoNAMU.

[Ipu B3auMoIeliCTBUU METaJUIa ¢ BOJIOM BBIIECIUIICS T'a3, a PacTBOP MpH 100aBieHuu dpeHondraientHa
OKpACHJICS B MAJTMHOBBIN I[BET. DTUM METAJUIOM MOXKET OBbITh:

a) kanovyuil, 6) YUk, 8) Jceneszo; ) antoOMUHUIL.

JXKé€nras okpacka METHIIOpaH)ka B pacTBOPE:
a) euopoxcuoa bapus; 6) cepHoll KUCIOMbL, 8) CEPOBOOOPOOA, &) XN0pUda Hampusl.

B kakom psiiy mpeicTaBICHBI BEIIECTBA, C KOTOPHIMU CIIOCOOEH B3aMMOJICHCTBOBATH THAPOKCU HATPHSI:
a) okcuo kpemnus (IV), azomunasn kucroma, euopoxcuo sxncenesa (I1);

0) oxcuo yenepooa (IV), conanas xucioma, MazHuiL;

8) okcuo cepul (IV), cepnas kucroma, xnopuo sicenesa (1),

2) OKCUO ANOMUHUSA, YKCYCHASL KUCTIOMA, 2UOPOKCUO O6apusi.

OCHOBHOM XapakTep THAPOKCUIOB METAIIJIOB OHOTO MIEPHO/IA IT0 Mepe YBEIMYCHHS 3apsijia sapa:
a) He uzMeHsemcsi; 0) ycunusaemcsi; 8) ocrabesaem; 2) uzmemnsiemcs
nepuoouyecKu.

B3aumoneiicTBreM Kakoil mapsl BEIECTB MOKHO MOJYYUTh CYIb(UT HATPUs?

a) pacmeopa 2uopokcuoa Hampus u okcuoa cepvi (VI);  6) oxcuoa nampus u okcuoa cepwol (IV);
8) CepHOU KUCTIOMbL U XIOPUOA HAMPUSL, 2) pacmeopa cuopocyib@uoa Hampusi u
CEepHUCNOLL KUCTOMDbL.

Kucnotsslii okcus 1 aMmpoTepHbIN THAPOKCU] COOTBETCTBEHHO MPECTABIECHBI B TPYIIIIE:

a) Cl,07 u Cr(OH)3, 0) NO u Zn(OH). 8) CO, u Ca(OH),, 2) ZnOu
AIl(OH);.

B cxeme npeBpamennit P4 — A — H3PO4 BemectBoMm A siBiisieTcs:

a) 6000p00; 0) oxcuo gocghopa (1), 8) pocgpun (PH3); 2) oxcuod gocghopa (V).

Cynsdar xenesa (II) — ato:
a) FeS; 6) FeSOy; 8) FeSOj3,2) Fey(SOy);.

CpemHUMH COJISIMU SIBIISTFOTCSL:
a) NaHCO; u [NH;CH,COOH] CI; 6) NH;NO3; u CH;COOK;
8) CaCO;s; u Na(H,POy)); 2) MgOHCl u C,H;s0K.

OcHoBaHue U KUCTas COJb MPEICTABICHBI B TPYIIIIE:
a) NH; u NH,HCOj; 6) NaOH u (CuOH),CO3; 6) H>S u NaHSO; 2) AI(OH); u KHS.

Cpezm MMPpEACTaBJIICHHBIX COGI[I/IHGHI/Iﬁ OTCYTCTBYIOT COJIMU:
a) SCl,, NO, KOH, Cus; o) CO, NH,SCN; PH;, CCl,.
6) COz, Tng, HgOg, 03. 2) HCNS, SiH4, CaS, KgO.

I'uapoxcun HE oOpasyercs ruaparamnueit okcuaa

a) kanovyus,; 6) bepunnus, 6) iumus, 2) 6apusi.

Ecnu B pactBop cynbdara meau (II) omycTuts sxene3Hsiii TBO3/b, TO MOCIE OKOHYAHUS PEaKLnH (BeCh
cynbdar Menu nmpopearupyer) pacTBop Oyner:

a) eony6ozo yeema, 6) KpacHo2o yeema, 8) becy8emuulll, &) 3e1eHO8AMO-HCENMbLUL.

B xakom 13 mpesioKeHHBIX CTUCKOB BCE METAJUIBI BBITECHSIOT CBUHEI] U3 €r0 COJICH.
a) meov, aNtOMUHULL, YUHK, 0) pmymuo, meob, cepebpo,

8) YUHK, MACHULL, Jcene30; 2) Jrceneso, antoMuHull, cepeopo.

YKaKuTe ypaBHEHHE, COOTBETCTBYIOIIEE PEAKIIUN HEUTPAIU3AIIUHN:

a) CuCl, + 2KOH = Cu(OH), + 2KClI; 0) BaCl, + Na,SO, = BaSO, + 2NaC;l
8) Cu(OH), + 2HCI = CuCl, + 2H,0; 2) CuO + 2HCI = CuCl, + H,0.



32. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY (GOPMYIION BEIIeCTBA U MPUHAIJICHKHOCTHIO €ro K KJIaccy
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUM.

a) Ca(OH),; 1) kucnoma,
0) Mn;O7; 2) conw;
6) HCI; 3) 0CcHOBHbII OKCUO,
2) Ca3(POy),. 4) kucnomuuwlli OKCUO;
5) wénouw.
X Y
33. B cxeme npesparieanii Cu — CuCl, — Cu(OH), BemectBaMu «X» 1 «Y » SIBISIFOTCSI:
a) «X» —HClu «Y» — H;O; 0) «X» — HClu «Y» — NaOH;
8) «X» — Cl u «Y» — NaOH; 2) «X» — Clrou «Y» — H>0.

34. MUHMMAaTLHOE YUCIIO CTAIUH, C TOMOIIBIO0 KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBHUTH CIEAYIOIIee MPEBPAIlCHUE:
Cu — Cu(OH); — Cu.
a) 0se; 6) mpu,; 8) uemoipe, 2) nNAMo.

3ansarue 15
Conep:xaTteibHblii 010K «Ilo3HaHNe U MPUMeHEHHE BelleCTB U XUMUYECKUX peakuuiny kogudukaropa EI'D

4.11 Pacuemoi: maccol (06vema, KoOauuecmsea ewjecmsa) npooyKma peaxyuu, eciu OOHO U3 eujecms OAHO 8 Guoe
Pacmeopa ¢ onpedeneHHol Macco8oll 00aell pacmeopeHHo20 Geujecmed.

Kucnpie conmu. Ilpyu mpoBeneHHM peakuuM HEUTpaIM3aluu MIEIOYbI0 MHOTOOCHOBHOM KHCJIOTHI BO3MOKHO
o0pa3oBaHKe HECKOJIbKUX PA3IMYHBIX cojei. Tak, ecliu K pacTBOpY, coaepxkameMy 1 Molb CepHON KHCIOTHI
MIPUJINTH PACTBOP, COAEP AN 2 MOJIb TUAPOKCHIA HATpuUs, TO oOpazyercs 1 Monb cynbdara HaTpus: 2NaOH
+ H,SO4 = Na,SO4 + 2H,0.Ecnu k pactBOpy, comepxkamieMy 1 Moib CepHON KHMCIOTHI MPUIUTH PacTBOp,
comepxammii 1 MOJIb THAPOKCHUIIA HATPHUsS, TO B pe3yJbTaTe HEMOJIHOW HEeWTpanm3anuu obOpasyeTrcs 1 moib
runpocyinbdara Hatpusi: NaOH + H,SO4 = NaHSO4 + H,O Cynbdar HaTpust 3TO CpefHsist Colb — IPOAYKT
MIOJIHOTO 3aMENIeHHsI aTOMOB BOJIOPOJa B KUCIOTE Ha aTOMbl MeTaiia. [ 'uapocyibdaT HaTpus 3TO KUCHIas COMb
— OPOJYKT HEMOJHOTO 3aMEIIEHUs aTOMOB BOJIOPOJIa B MHOTOOCHOBHOM KHUCJIOTE Ha aToMbl MeTaiuia. Kucibie
COJIM MOYXHO TIOJTYYUTh TIPHU B3aUMOJCHCTBUU: a) MHOTOOCHOBHOW KHMCIJIOTHI M MIETOYH (CM TIPUMED BHIIIIE); 0)
cpenneit conu u kucnotel: K,SO4 + HySO4 = 2KHSOy4; Na,CO; + HO + CO, = 2NaHCOs; B) ménouu u
kuciotHoro okcuaa: NaOH + CO, = NaHCO;. Kucnple conmu HeWTpanu3yroTcs MIENOYBI0 ¢ 00pa3oBaHUEM
cpennux coneil. Tak ruapocynbdar HaTpus npu qoOaBIeHUHN W30BITKA THAPOKCHIA HATPUsS 00pasyeT cynabdar
Hatpusi: NaHSO,4 + NaOH = Na,SO,4 + H,0. [TokaxxemM HECKOJIbKO MPUMEPOB PEUICHHUS 3a7a4 ¢ pacyETaMu 110
YpaBHEHUS PEAKIIHii, IJie B KaUe€CTBE PEareHTOB MUCIOJb3YIOTCS KUCIbIE COJIH.

IIpumep 16. K pactBopy cepHoil kucnoThl npubaBmin enkuid Hatp. O6pazoBanoch 3,6
ruapocynbdara u 2,84 T cynabpara Hatpus. Onpeaenure, MacCy CEpHON KHCIIOTHI B pACTBOPE M MacCy
npubaBiIeHO eaKOoro HaTpa?

aHo: Pemrenne:
m(NaHSO4)=3,6T 1. Ecnu ipu HefiTpanu3anuu o0pa3yercst KUCHasi U CPeIHsS COJb,
m(Na,;SO4) =2,84r TO TAPAJJICIIFHO MPOTEKAIOT JIBE PEAKIINH, COTJIACHO CIICAYIOIINM
m(H,SOy) - ? YpaBHEHUSIM:
m(NaOH) - ? 2NaOH + H,SO4 = Na,SO4 + 2H,0O

NaOH + H,SO4 = NaHSO,4 + H,O

2. n(Na;SO4) = m(NaSO4) / M(NaySO4) = 2,84 /142 = 0,02
(MOITB)

3. n(NaHSO4) = m(NaHSO,) / M(NaHSO4) = 3,6 / 120 = 0,03
(MOJTB)

4. ITo ypaBHEHHUSIM peakIuu CEPHON KUCIIOTHI B IEPBOM peakiinu
oyner 0,02 monb, a Bo BTopoii 0,03 Mok,
n(H,SO04) = 0,02 + 0,03 = 0,05 monp (wmum 0,05 - 98 =49 ).
[I1énoun B mepBoii peakuuu OyneT B 1Ba paza O0bIIe, YeM KUCIOTHI
0,02 - 2 =0,04 monb, a BO BTOpOii cTosbKO k€ 0,03 MOJIb.
n(NaOH) = 0,04 + 0,03 = 0,07 moab (mau 0,07 - 40 =2,8 r).
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| | OtBer: m(H,S04) = 4,9 r; m(NaOH) = 2,8 r. |

IIpumep 17. PaccumraiiTe Kakue BEUIECTBA U B KAKOM KOJMYECTBE MPUCYTCTBYIOT B PacTBOpE MpHU
CIIMBAaHUM JBYX PAacCTBOPOB, coaepkamux: a) 0,5 Monb cepHOM KHUCIOTHI M | MOJb THApoKcuaa kamus; 0) 2
MOJIb CEPHOM KHUCIIOTHI M 2 MOJIb THAPOKCH/IA KAIHs; B) 3 MOJIb CEpHOM KUCIOTHI U 1 MOJIb THAPOKCHIA KA,
r) 1 Mmonb rugpokcuna kanus u 0,2 Moab cepHoit kucioTsl; 1) 0,8 Moy ruapokcuaa kanus u 0,6 Moib cepHO
KHUCIIOTHI .

aHo:

a)

n(H,SO4) = 0,5 moinb
n(KOH) = 1 monp

0)

n(H,SO4) =2 monb
n(KOH) = 2 moinb

B)

n(H,SO4) = 3 monb
n(KOH) = 1 monb

r)

n(H,SO4) = 0,2 monb
n(KOH) = 1 moinb

7)

n(H,SO4) = 0,6 moipb
n(KOH) = 0,8 mounb

Pemenue:

1. ITpu cinuBaHUM pacTBOPOB BO3MOKHO MPOTEKAHUE PEAKIIUA:
KOH + H,SO4 = KHSO4 + H,O 2KOH + H,S04 = K,SO4 +
2H,0

2. B niepBoii peakiuy MOJIbHOE OTHOIIEHUE MIENOYN U KUCTIOTHI
paBHo 1 : 1, Bo BTOpO# 2 : 1.

a) B srtom cayuae n(KOH) : n(H,SO4) =1 : 0,5 =2 : 1.
CrnenoBarenbHO, B pacTBOpe OYIeT MNPUCYTCTBOBATh TOJIBKO
cynbdat Kajaus KoaudecTBoM BemiecTBa 0,5 MOJIb.

0) n(KOH) : n(H,SO4) =2 :2 =1 : 1. 3T0 3HAYHUT, UTO B PacTBOpPE
COTJIACHO BTOPOMY YpPaBHEHUIO OyAET HaXOIUTCS MOCJE PEeaKIu
2 Monb TUApOCyNb(daTa Kamus.

B) n(KOH) : n(H,SO4) =1 : 3. D10 3HaUUT, YTO CEpHAsI KUCIOTa B
U30BITKE W MpoTeKaeT nepsas peakuus. [lpu sTom obpasyercs 1
MOJIb TUApocyibdaTa kamus u eme ocraéres 3 — 1 = 2 moib
CEpPHOM KHUCJIOTHI.

CocraB pactBopa - ? r) n(KOH) : n(H,SO4) =1 : 0,2 = 5 : 1. D10 3HAYUT, YTO
TUAPOKCU KaIHs B M30BITKE U MPOTEKaeT Bropasi peakuwus. [Ipu
aToM obpasyercs 0,2 Monb cynbdara kamus u emEe ocraéres 1 —
0,2 - 2 =0,6 MOIb TUIPOKCU]IA KATUS.
1) n(KOH) : n(H,SO4) = 0,8 : 0,6 = 1,33 : 1. [IpomexyTouHoe
mexny 1 : 1 u 2 : 1 oTHOIIEHHE O3HAYAET, YTO MPOTEKAIOT 00¢
peakuuu, a 3HA4YUT B pacTtBope Oyayr nBe conu. [IpoBeném
pacy€r. IlycTp B IEpBYIO pEaKkLUI0 BCTYNACT X MOJb CEPHOU
KHCJIOTBI, @ BO BTOPYIO — y MOJb. Torjga B TEpBOM peakivu
npopearupyer X Mojb HIENo4H, a BO BTopoi 2y Moib. CocTtaBuM
JIBa ypaBHEHUSI:

x+y=0,6
{ x+2y=0,8
Pemras cucremy ypaBHEHUH, I10JIy4aeM
x = 0,4 mosb; y = 0,2 MOJIb.
3HayuT B Xone peakiuii obpaszyercs 0,4 Moib ruppocyibdara
kanus u 0,2 MoJb Cyabdara Kaiusl.
Oteet: a) n(K;SO4) = 0,5 monp; 6) n(KHSO4) = 2 Monb; B)
n(KHSO,4) = 1 monb, n(H,SO4) = 2 mons; 1) n(K,SO4) = 0,2 Monb,
n(KOH) = 0,6 mons 1) n(KHSO,4) = 0,4 mons, n(K,SO4) = 0,2
MOJTb.

IIpumep 18. PacTBop, coaepkamuii 7 r ruapokcuaa HaTpus, moriotui 2,24 1 CO, (H.y.). YcTaHOBUTE
Macchl BEHIECTB, HAXOIAIIUXCs B pacTBope nocie nornouieHus CO,.

JlaHo: Pewrenue:
m(NaOH)=7r 1. Ilpm mnpomyckaHuUW YIJIEKMCIOIO Ta3a uYepe3 pacTBOp

V(CO,y)=2,24n
MAacCCHhI BEIIECTB - ?

THAPOKCH]IA HATPHUS BHaYaIe 00pa3yeTcsi KapOOHAT HATPHS:
2NaOH + CO, = Na,CO5; + H,O

[Tocne Toro, kak Bcs MIETOYL TPOPEATUPYET, AATIbHEUIIIECE
MPOITyCKaHUE YTIIEKUCIOTO ra3a MpuBeAET K 00pa30BaHUIO KUCIIOM
COJIu:

Na,CO; + H,O + CO, = 2NaHCOs.
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2. Paccuntaem KOJIMYECTBA BEILIECTBA ra3a U MIEIOUH:
n(NaOH) = m(NaOH) / M(NaOH) =7 /40 = 0,175 (mo:b)
n(CO,) =V(CO,)/ V,=2,24/22,4=0,1 (M0b)
Torna mo mepBoi peakiuy YIIIEKUCIIBIN Ta3 B U30BITKE U MOCE €
IpOTeKaHMs y Hac obpa3yercs
0,175 /2 =0,0875 monb kapbonara HaTpus u octanercs 0,1 — 0,175
/2 = 0,0125 monp yraekucimoro rasza. J[ns BTopod peakiuu
yriaekuciasli  ra3  yxe Oyaer B HEOOCTaTKe, IMO3TOMY
rugpokapbonara nHarpus Oyzer 0,0125 - 2 = 0,025 monb, a
kapOonata Hatpus octanercs 0,0875 — 0,0125 = 0,075 mounb. Torma
MAacChI BEUIECTB B pacTBOpE OYIyT PaBHBIL:
m(Na,CO3)=0,075 - 106 =795
m(NaHCO3)=0,025 - 84 =2,10r
OtBet: m(Na,CO3) = 7,95 r; m(NaHCO3) =2,10 .

Ipumep 19. K pactBopy, coumepxamemy 5,88 r ¢dochopHON KHCIOTHI, MPUOABHIN PacTBOP,
conepxkammii 8,40 r enkoro kanu. OnpenenuTs cocTaB 0Caaka, MOJIYyYEHHOTO NPU BbIIAPUBAHUU MOJIyYEHHOTO
pacTBopa 10cyXa.

[lano: Pewenue:

m(KOH)=8,40r 1. Ilpu B3aumoaelcTBUM THUIPOKCHIA HATPHS U opTodhochopHOi
m(H3PO4) =5,88 1 KHCIIOTBI  BO3MOXKHO  OOpazoBaHue TpEX COJIEH, COIJIACHO
COCTaB OcaJika - ? YPaBHEHUSAM PEAKIIHI:

3KOH + H;PO4 = K53PO4 + 3H,0
2KOH + H3PO4 = K;HPO,4 + 2H,0
KOH + H3PO4 = KH2P04 + Hzo

2. PaccuntaeM COOTHOIICHWE KHCIOTHI M MIETOYH, B3SATBHIX IO
YCIIOBHIO 3a/1a4H:
n(KOH) = m(KOH) / M(KOH) = 8,40 / 56 = 0,15 (moub)
n(H3PO4) = m(H3PO4) / M(H3PO4) = 5,88 / 98 = 0,06 (Mo71b)
n(KOH) : n(H;PO4) =0,15:0,06=2,5: 1.

3. Takum 00pazoMm NpH CIMBAHUU PACTBOPOB OOpa3yroTCs ABE
conu: ¢ocdar kanus u ruapodocdar kamus. PaccunraeM, CKOIBKO
Kaxaoil comu oOpaszyercs. Ilyctb x mMonb (ocopHO KHCIOTHI
npopearupyer B IMEpPBOM peakuuu U y MOJb BO BTOpou. Torma
THJIPOKCUAA Kalus B IMEPBON peakuy MpopearupyeT 3x Moiib, a BO
BTOpOH 2y Mosib. COCTaBUM JIBa YPABHEHUS:

x+y=20,06
3x+2y=0,15
Pemaem cucremy ypaBHeHui u nomyyaem x = 0,03;
y=0,03.
Orcronma: n(K;PO4) = 0,03 moms mmm (0,03 - 212 = 6,36 1);
n(K,HPO4) = 0,03 mounb umu (0,03 - 174 = 5,22 1).
Omsem: m(K3POy4) = 6,36 T; m(K,HPO4) = 5,22 .

1. IIpu mpomyckanuu CO, uepe3 BOAHYIO cycneH3uio, cojepxkamyo 50 r CaCOs, yacTh ero mepeuuvia B
pactBop. OnpenenuTe KOJIUYECTBO OCTABIIETOCS B TBEPAOH (asze kapOoHaTa, eciau mpopearupoBaiio 8,96 i
(n.y.) CO,.

2. Kakas conp oOpa3yercst u kakoBa €€ macca, eciu nponyctutb 6,72 1 CO; (H.y.) uepe3 200 r pacTBopa ¢
MaccoBOH J0Jei ruapokcuaa Hatpus 6%?

3. Ompenenure cocTaB coJield, 00Pa3yIOIIUXCs MPHU MPOMYCKAaHUHU Yepe3 PacTBOP, coaepkammii 3,2 T eIKOTO
Hatpa, 1,568 1 SO, (H.y.).

4. 33,95 r cynphuma mUHKA MOIBEPIIIM OKUCITUTEIILHOMY O0XKHUTY, a BBIACIUBIIMICS Ta3 mortotuian 107,52 ¢
25%-Horo pacTBOpa rupokcuaa kanus. OnpeaennuTe cocTaB IPOAYKTOB B IOTIIOTUTENBHOMN CKIISIHKE.
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5. Cxwuranuem 25 1 (H.y.) c€pOBOJOpOJa MOJIYYHUIN CEPHHUCTHINA ra3, Ipu4éM ero BeixoJ coctaBmi 90% ot
teoperuueckoro. [lomydennsiii SO, mponycTuian yepes pacTtBop, comepkamui 280 r rTuApOKCuIa Kayusl.
Onpenenure Maccy 00pa3oBaBILIEiiCs COH.

6. Ilpu pactBopenuu B 50 mi 25 %-HOro pacTBopa rMApoKcHaa HaTpus (IIIOTHOCTH 1,28 r/Mi1) Bcero okcuaa
cepri(IV), obpazoBaBmierocst npu cxuranud 8,96 1 cepoBoaopona, MONYyYWsId pacTBop conu. Kakosa
MaccoBas JI0JIs1 3TOM COJIM B pacTBOpe?

7. Ha cynbduna xenesa(Il) maccoir 10 r moxpetictBoBanu 16,6 mi 20%-HOTO pacTBOpa COJSIHON KHCIIOTBI
(urotHocTh 1,1 T1/™MuT). BhaenuBmmiics ra3 MpOMYCTHIIM 4epe3 pacTBop, coxaepxammii 0,05 Moib
rupokcuaa Hatpus. Kakoe BemecTBo 00pazoBasioch U KakoBa ero macca’?

8. PaccuwmTaiiTe cocTtaB coieil B pactBope, ecnu cMmemarh 39,2 T hochopHO KUCIOTHI M 26 T THIPOKCHUIA
HATpHSL.

9. Kakume comm Oymyr mpuCyTCTBOBaTh B pacTtBope, eciau cmemarth 0,4 momp okcuma (ocechopa(V) c
pactBopoMm, coaepxantum 0,7 Moib THAPOKCcHIa HaTpusA? PaccuntaTh UX KOJIMYECTBA.

10. docdopucTteiii BOAOPO, MONTYYSHHBIHM B3aumojelcTBrueM 145,6 T docduaa Kaablds ¢ BOJOM, COXKIIIM.
O6pazoBasmmmiics okcun ¢pochopa(V) pactBopuin B 200 ma 25%-HOro pactBopa TMIPOKCHAA HATPHUS
(utotHocTh 1,28 T/MiT). Omnpenenute, Kakoro cocraBa oOpa3yeTcsi COlb M KakoBa €€ maccoBas J0JII B
pacTBope.

11. Cmemanu 150 r 5%-nHoro pactBopa auruapodocdara kanus u 5 r 20%-Horo pacTBopa ruJpoKcHuIa Kaausl.
Bbruucnute MaccoBble O BELIECTB B OJIYYHMBILEMCS PacTBOPE.

12. B 150 M Boxbl pactBopuiu 6,47 T Hatpus. [locine okoHYaHUS peaklud B pacTBOP J00aBWIM 5 T OKCHIIA
dochopa(V). Paccunraiite MaccoBble OIH BELIECTB B IOJYYUBIIEM PacTBOPE.

3ansrtue 16
CopepxaTtenbHblii 0J10k «BemecTBo» konnpukaropa EI'D
2.6. Obwas xapaxmepucmuxa Memaios 21aeHulx nooepynn I-111 epynn 6 cés3u ¢ ux noaodiceHuem 8 nepuooutecKkoll
cucmeme xumuyeckux snemenmos J{. M. Menoeneesa u 0cobeHnocmsamu CmpoeHust ux amomos.
2.7. Xapaxmepucmuka Memaiiog — Meou, Xpomd, Heeie3d no ux noJA0ACEHUIO 8 NePUOOUHECKOU CUCTEMe XUMULECKUX
anemenmos JI.1U. Menoeneesa u 0cobeHHOCMAM CMPOEHUsL UX AMOMOB.
Coaep:xaTebHblii 0J10K «XUMHYecKasi peakuus» koaudukaropa EI'D
3.7. Kopposus memannos.

OOpaTure BHMMaHHe!

ITpu 0OBIUHBIX YCIOBUSAX ¢ BOOM pearupytoT menounslie (Li, Na, K, Rb, Cs) u ménouno3emenbHble
(Ca, Sr, Ba, Ra) meramipl? Marauii nmpu KOMHATHOW TeMIIepaType pearupyer ¢ BOJOW MEIJIEHHO, HO
pacTBOpsIETCS B BOJIC NIPH KUITSTYEHUU ¢ OOpa30BaHUEM THIPOKCHIA. ATIOMUHUN 3alIUIIEH OT JEHCTBHS BOIBI
OKCHJTHOM TUIEHKOW, HO TIpH €€ YIaJICHUH PearupyeT ¢ BOJOW MpHU OOBIYHBIX YCJIOBHSX. YajeHUE TUIEHKU
JOCTUTAETCS HampuMep MyTEM OOpaOOTKU alOMUHUS PTYTHIO, COMSIMH PTYTH, Menu. M3 aApyrux merasios,
CTOAIIUX B PAly HAIPSDKEHUH METAUIOB /10 BOJOPOJia, MHOTHE PEarupyroT ¢ BOASIHBIM IMapOM B PaCcKaJIEHHOM
cocrosiHun Mg, Be, Zn, Cr, Fe u np. [IpoayKThl TaKOTO B3aUMOACHCTBUS OOBIYHO OKCHJI METAJLIa i BOJOPO/I.

XopoIIo 3HAKOMOE TPaBUIIO: 0o/1ee AKMUBHBIIL MEmasil GblMECHAem MeHee AKMUGHBIL U3
600H020 pacmeopa e2o coau, ne npumenumo i menounsix (Li, Na, K, Rb, Cs) u ménounozemenbunix (Ca,
Sr, Ba, Ra) meraminoB. CriocOOHOCTh 3THX META/VIOB B3aUMOJICMCTBOBATH C BOJIOM JI€JIa€T HEBO3MOXXHBIM
MOJIyYEHUE UX B BOJHOM PacTBOPE U MOJIYYEHUE C UX MIOMOMIBIO IPYTUX METAIIIOB.

Meramibl, obnamaromue ampOTepHBIMU OKcHAaMu W rumapokcuaamu (Al, Zn, Be), crmocoOHBI
BCTYMATh B PEAKIMIO U C KUCIOTaMH, U CO IIEJI0YaMH, BOCCTaHABIMBas B 000MX Ciydasx Boaopoi. 2Al +
6NaOH(tB.) = 2NaA10; +3H, +2Na,O (cmnaBnenue) 2Al + 2NaOH + 6H,O = 2Na[Al(OH)4] + 3H, (B
BOJHOM PacTBOpE).

Mertainbl, CTOALIME MOCIE BOJOPOJA B Py aKTUBHOCTH METANIOB, HE BBITECHSIOT BOAOPOJ M3
KHCJIOT;

A30THas KHCIIOTa JTI000M KOHILIEHTpAallMU U KOHIEHTPUPOBAHHAS CepHasl KUCIIOTa (TaKk Ha3blBaeMblIe
KHCIIOTHI-OKHCIUTENN) He 00pa3yioT BOJOPO B pPeakIHsIX ¢ MeTauiaMu. [Ipu 3TOM OHU pearupyroT cO BCEMHU
MeTaJlJIaMi KpOMeE 30J10Ta U TUIaTUHBI. A30THas KUCIIOTa NaéT pa3inyHble MPOIYKThl BOCCTAHOBJICHUSI HUTPAT-
WOHA: (KOHIIGHTpHpOBaHHas — B Oonbiuel creneHu NO,, pa3baBieHHas - C OY€Hb AKTUBHBIMU METAJJIAMU
npeumymectBeHHO NH4NO;3, ¢ apyrumu Meramiamu npeumyiiecTBeHHO NO); KOHIICHpUpPOBaHHas CepHas
kucnora oopasyer SO,, S u H,S.

KoHnenTpupoBanHble cepHasi M a30THAs KHUCJIOTHI maccuUBUPYIOT Ha xomoxae Al, Fe, Cr. Ilpm
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KMIISIYEHUU 3TH METAJIJIbI BCE )K€ PACTBOPSIIOTCS B HUX.

[lpu nomyuennn coneit Fe'' HEOOXOMMMO OKHCISTh IKENE30 CHIBHBIMH OKHCTHTEIAMH
(ranoreHamu, Kpome Hozaa, a30THOM KHCIIOTOM, KOHIIEHTPUPOBAHHOW cepHOW kucnoroi). Ilpu momydeHuu
coreit Fe?” OKHCISIOT %ele30 KHCIOTaMH-HEOKHCITHTEISIME (COJISIHOI, GPOMOBOJOPO/IHOI, YKCYCHOIA).

XuMuueckass KOppo3usi HaOI0JaeTcsi MpH Pa3pylIeHUH METAIJIOB B OTCYTCTBUHU 3JIEKTPOJIHUTOB,
HaIpuMep, MO IEHCTBUEM arpeCCUBHBIX ra30B: KUCIOPOa, XJI0pa.

DNEKTPOXUMHYECKAas KOPPO3Ms MPOTEKAET B IPUCYTCTBHM BOJHBIX PAacTBOPOB 3JEKTPOIMTOB. B
TOM CJIy4ae, €CJIi B KOHTAaKT€ HaxXOIATCS JBa METalla, TO MOKET BO3HHMKHYTh TajJbBaHWYECKas napa. Yem
Oonblile pa3HUIlA B aKTMBHOCTH METAJUIOB, HAXOSIIMXCS B KOHTAKTE JAPYT C JIPYyrom, TeM ObicTpee OyneT
KOppoaupoBaTh Oojiee aKTUBHBIM MeTaul. Ecim K JeTaau M3 OCHOBHOIO KOHCTPYKIIMOHHOIO MaTepHana,
HampuMep, CTalld MPUKPEIHUTh JeTallb U3 00jiee aKTUBHOTO MeTajlla, HalpuMep, [IUHKA, TO B IEPBYIO OUEpeb
OyzeT pa3pylaTbCcsi akTUBHBIN METaJLNI, 3aL1IAsi OCHOBHYIO KOHCTPYKIIMIO.

Teopernyeckue Bonpocsl mo reme «Meraaabpy
Kakumu cniocobamu moy4atoT B IPOMBILIUIEHHOCTH IIET0YHbIE METAILIbI?
OO0bscHUTE, TOYEMY IIETOYHbIE METAJUIbI XPAHST MO/ CJI0eM KepocrHa?
Kaxue QpyHkumuu npucymy ruipoKcuiaM MeJI0YHbIX METANIOB B Pa3IMYHBIX TUIIAX XUMUYECKUX PEAKIUil?
UYro obmiero B pU3NYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTBAX LIEIOYHBIX U MIETOYHO3EMEIBHBIX METAIIIOB?
Kak u mouemy U3MEHSIOTCSI OCHOBHBIE CBOMCTBA TUAPOKCHUIOB 35ieMeHTOB IIA moarpynmbi?
B uém 3akiioyaercs [uaroHaiabHOE CXOACTBO OEpUILTUS U aIFOMUHHUSL.

S Ao A

Kak nBymst cnoco6aMu MmosryuyuTh TUAPOKCH] OEPHILIMSL, UCXOAS U3 METAIIIMYECKOro OepUILIns, KUCIOTHI U

ménoun?

8. Uto Takoe xecTKoCcTh BoAbI? [IpucyTcTBHE KakUX COJel B MPUPOIAHOM Bosie 00YCIOBIMBAECT BPEMEHHYIO U
ITOCTOSTHHYIO JKECTKOCTB BOJBI? Kakue CymecTByI0T METOIbl YCTPaHEHUS )KECTKOCTH BOIBI?

9. Yro takoe amoMuHoTepMmus? Kakue MeTamipl B MPOMBIIIJIEHHOCTH IOJIy4al0T allOMMHOTEpMUEl. Cmech
75 % amomunueBoro nopomka u 25 % Fe;Os Ha3zpiBaeTcsd TEPMHUTOM; TIZI€ HMCHOJB3YETCS TEPMHUT B
IIPOMBIIITIEHHOCTHU?

10. AnroMUHUI KaK aKTUBHBIM METAJU1 pearupyeT ¢ BOJOH, KaKUe JI1 3TOr0 HY>KHO CO3/1aTh YCJIOBUS?

11. ITouemy amOMUHHI pacTBOPSETCA B BOAHOM PacTBOpE MIENOUN? 3aMUIINTE YPABHEHHUE PEAKIINH.

12. KakoB MpOMBIIUIEHHBIH CIOCO0 TOdydeHus amoMuHusA? Pacckaxkute o HEM. 3anuiuTe ypaBHEHHS
AQHOJIHOTO U KaTOJHOTO IPOLIECCOB.

13. Kak Bemyr ceb0s MeTalIbl MeIb, XPOM MW IKEJIe30 IO OTHOIICHWIO K KHCIOTaM: COJISTHOM,
KOHIICHTPUPOBAHHOW M pa30aBICHHON CEpHOI, KOHIIEHTPUPOBAHHONW M pa30aBiIeHHOM a30THOH? OTBeT
WUTIOCTPUPYHTE YPABHEHUSAMU PEAKIIUH.

14. Kakue MeToAbl 3alUThl METAJJIOB OT KOPPO3UHM BaM M3BECTHBI. OXapaKTepU3yUTe UX, TPUBEIS TAC HYKHO
YPaBHEHUS ITPOLIECCOB.

3aganuda mo reme «MeTaaabD)

1. 3anummre OOLIYI0 5SJIEKTPOHHYK (DOpMyNy BHEIIHEr0 YpPOBHS IIENOYHBIX METAJIOB M METaIOB
[TA-rpynns.

2. Ha kakoil peakiiii OCHOBaHO NMPUMEHEHHE COCAMHEHUN HATpUs JUIsl pEreHepalvi KUCIOPOoia B 3aKPBITHIX
cucreMax?

3. IlpuBenute ypaBHEHHS PEAKIUi ¢ KUCIOPOJAOM IIEIOUYHBIX METAIIIIOB.

I'mpapoxcun HaTpUsl UCHONIB3YETCs U1l OCYIICHMs ra3oB. Kakue W3 HMKENEepeuHCIEHHBIX Ia30B HEIb3s
CYLIUTh HAJl TUAPOKCHIOM HATPHS: 3TaH, 3THIEH, XJIOP, XJIOPOBOAOPO, CEPOBOAOPO, okcui cepsl (IV),
yYTapHBIN Ta3, YIIEeKUCIbIA Ta3, aMMHuak, a3oT? [losicHuTe u npu HEOOXOIUMOCTH TPHUBEAUTE YpPaBHEHUS
peaKkuuid.

5. HpI/IBGI[I/ITe MNpUMEP HOHOB MICIOYHBIX WU IMCIOYHO3CMCIIBHBIX MCTAJUIOB CO CXOJHBIMH 3JICKTPOHHBIMU
KOH(MUTYpalisiMi BHEIIHETO JJIEKTPOHHOTO YPOBHSI.
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6. CocTaBbTe ypaBHEHHs PEaKLUUi MEXIy MarHHEM M CIeIYIOIIMMH PEaKTUBAMH: a) pa30aBIEHHOW CEpHOM
KHCJIOTOM;
0) pa3z0aBiieHHON a30THOM KHCJIOTOM; B) KOHIICHTPUPOBAHHBIM PAacTBOPOM Cyib(aTa aMMOHHS; T') ropsuen
BOJIOM; 1) BOASIHBIM [TApOM IIPH HarpEBaHUH.

7. Ha Becax ypaBHOBEIIEH KyCOK HErameéHoi n3BecTu. Yepe3 HEKOTOpOe BPEMSI OH PACCHINANICS B OPOIIOK, a
BECHI MMOKa3alli Bo3pacTanue ero Maccol. OOBICHUTE, TOYEMY.

8. Kakue mnpoaykTel MOTryT 0Opa3oBBIBaTbCcS INpU 0apOOTHPOBAHMM YEpe3 PacTBOp TUAPOKCHAA Oapus
CIIETYIOIINX ra3os:
a) TMOKcHaa yriaepoaa; 6) nogoBoaopoa; B) nuxyopa? CocTaBbTe YpaBHEHHS PEaKIIUM.

9. 3anummTe ypaBHEHUS PEAKIIUNA TEPMHUYECKOTO PA3JIOKEHUS a) THAPOKCHIIOB, 0) KapOOHATOB, B) HUTPATOB,
aneMeHToB IIA noarpynms.

10. 3anummuTe ypaBHEHUS PEaKIMil CTOPaHMS IIEIOYHO3EMENIBHBIX METAUIOB B KHUCIOpone. UTo obOpa3yercs
py B3auMoieicTBUH NpoaykTa cropanus ¢ a) CO,; 6) SOs; B) N,Os; 1) H,O?

11. 3anuimmTe ypaBHEHUS pEAKILIHi, XapaKTEPU3YIOIIUX TPUMEHEHUE TUIICA B CTPOUTEIHCTBE U MEAUIIMHE.

12. Kak Benér cebs amOMHHMI C KHCIOTaMH (CEpPHOHM, a30THOH, TaJOreHOBOJOPOIHBIMH)? 3amuInuTe
YpaBHEHUS PEaKIUM.

13. [IpuBenuTe ypaBHEHHsI pEaKIMi, JOKA3bIBAIOMIMX aM(OTEPHBIA XapaKTep OKCHIAa W THAPOKCHUIA
AITIOMUHHSL.

14. 3anumuTe ypaBHEHHUS KATOJHOTO M AHOAHOTO TMPOLECCOB, MNPOTEKAIONIMX NPU KOPPO3UU Kejesza
MTOKPBITOTO CJIOEM OJIOBA.

15. 3anumuTe ypaBHEHHS KaTOJHOTO W AHOJHOIO MPOIIECCOB, MPOTEKAOIIMX MPU KOPPO3UM Keje3a
MOKPBITOTO CJIOEM ITUHKA.

16. Hanumute ypaBHEHUS pe€aKIUid, C MOMOIIBIO KOTOPHIX MOKHO OCYIIECTBUTH CIEAYIONIUE MPEBPALICHUS:
(0}
a) CnS;—22 5 X, — K,Cr0, - X, ———X, —> KCr0,.
F KOH 0] B
0) Fe3O4 —> Fe(NO3 )3 © )Xl )Xz 2 >X3 2 >K2F604 .

8) Cu — Cu, (OH),CO; — 5 X, — 2, x, H2804(komn) 5 oyl

Tect mo Teme «MeTaniab»
1. Cwmech mean u okcuaa menu (1) o6paboranu n3066ITKOM GPOMOBOOPOTHON KUCIIOTHI, MTOTYYEHHYIO CMECh
or¢punsTpoBanu. Ha punbTpe ocransocs BemecTBo:
a) meow, 6) okcuo meou (Il); 8)opomud meou (Il); 2) cuopoxcuo meou (1Il).
2. B cocraB CrIaBOB: iamyHb, OPOH3A, MeNbXUOP BXOAUT METAILIT
a) Jnceneso, 6) meov, 8) YUHK, 2) 01060.
3. Ecnm B pactBOp cynbara meau (I1) omycTuTh xKene3Hslid TBO3/1b, TO IOCIIC OKOHYAHUS peaKinu (BeCh
cynbdar Menu npopearupyer) pacTBop Oyner
a) eony6oe2o yeema, 6) KpacHo2o yeema, 8) becy8emuulll, &) 3e1eHO8AMO-HCENMbLUL.

4. C Bomou pu komHaTHOM Temneparype HE pearupyer
a) bapuii; 6) rumuil; ) bepuniuil; 2) CmMpoOHYULL.

5. C KHCIOpPOAOM pearupyer MeTajul
a) pmymo, 6) 3010mo, 8) cepedpo, 2) niamuHa.

6. C pactBopom cepHoii kucinorsl HE pearupyer
a) bapuii,; 6) ceuney, 8) 01080, 2) pmyme.

7. Jleryuee Bomoponnoe coenunernre HE oOpa3yercs B pe3ynbTaTe B3auMOJEHCTBHS C BOJIOPOIOM
a) nampusi; 06) xa0pa, 8) cepwvl, &) yeaepood.

8. YMEHbIIAIOTCs METANIMYECKHE CBOMCTBA B PSIAY
a) Hamputi, macuull, pocgop, mvluvak, 0) aromMurull, 60p, yenepoo, KpemHuil;
8) MazHuil, antomMuHul, Oop, yenepoo, 2) asom, ghocghop, mvlubsk, cypvma.

9. Macca TMHKOBOM TIJIACTUHKH OY/IE€T YMEHBINATHCA, €CITH €€ ITOMECTUTh B BOJIHBIN PacTBOP
a) Humpama maznus; 0) Humpama meou, 8) Humpama cepeopa, 2) HUMmpama ceuHyd.
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10. I'opsituii MarHuii MOKHO TIOTACUTh, €CIIH €T0
a) 3aaums 80001, 0) 3acbiNAMb NECKOM, 8) BHeCMU 8 CKISAHKY, C YeAeKUCTbIM 2A30M;
2) 6cemu mpems nepeyucienHbIMU Cnocobamu

11. Ins ycTpaHeHHs! TOCTOSTHHOM KECTKOCTH BOJIBI MOKHO MCITOJIb30BaTh
a) pocgham kanus,; 6) conamyro Kuciomy, 8) X10puo Kaibyus, 2) hocopuyro Kuciomy.

12. Kenezo HE B3aumoeiicTByer ¢
@) X0n100HOU pa3dABIEeHHOU CEPHOU KUCTOMOU,
0) X000HOU KOHYESHMPUPOBAHHOU CEPHOU KUCTOMOLL,
8) paz0baeienHol CepHOU KUCTOMOU NPU KUNAYEHUU,
2) pazbasnenHol cepHoll KUCIOMOU NpU NOHUINCEHHOM 0A8IeHUU

13. PacTBOpsieTcsi B KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTE, HO HE PACTBOPSETCS B pa30aBICHHON CEpHOI
KHCIIOTE
a) niamuna, 0) cepebpo; 8) 01060, 2) MacHull

14. Be3 HarpeBaHus KOHIICHTPHUPOBAHHAS a30THAS KUCIIOTa pearupyer ¢
a) Al; 6) Au;, 6) Cu, 2) Pt.

15. Co ménoyamu HE B3aumoaeicTByer
a) anromunull, 0) YuHk, 8) masHui,; ) bepuiiui

16. DneMeHT, OJJHU COEMHEHUSI KOTOPOTO MPOSBIISIOT OCHOBHBIE, IpyTHe — aM(OTepHBIE, a TPEThHU —
KHCJIOTHBIE CBOMCTBA
a)S; 6)Zn, 6) Sr; 2) Cr.

17. Metammueckas menp HE Beiensercs ecnu B BOgHBIN pacTBop cyibdara meau (1) momecTuTs:
a) macnuil, 06) Kaaull, 8) YUHK, 2) dcenes3o.

18. I'mapoxcun xpoma (I1I) MokeT OBITH MOTyUYEH TPU B3aUMOICHCTBUH

a) Na[Cr(OH) 4] + COZ u36bIMoK™>> 6) Cl"Clj + KOHM36blm0K_>;
6) Cr;0;3; + KOH ,s60mox—> 2) Cr,0; + H,O —.
3anarue 17

CopepxaTtenbHblii 0,10k «BemecTBo» konnpukaropa EI'J
2.8. Obwasn xapaxmepucmuka Hememannog 2iasuvix nooepynn IV-VII epynn 6 ceszu ¢ ux nonogicenuem 8 nepuoouteckoll
cucmeme xumuveckux snemenmos J{. M. Menodeneeea u ocobeHnocmamu Cmpoenust ux amomos.

Oopatute BHMMaHue!

Kucnopon He pearupyer ¢ rajjoreHamMu, 0J1aropoJHbIMU MeTaliaMu (cepedpo, 30JI0TO, TUIATHHA),
WHEPTHBIMU T'a3aMU.

Peakuuro Mexy a30TOM U KHCIIOPOJIOM ¢ 0OpazoBanueM okcuna azoTa (II) Henb3s Ha3BaTh
peakuueil ropeHus, TaK Kak OHa SHIOTEPMHUYHA U MTPOTEKAET B XKECTKUX YCIOBUSAX.

HeMmeraiibl OKHCIISAIOTCS KOHIEHTPUPOBAHHBIMU a30THOM U CEPHOU KMCJIOTAMU, KaK IIPABUIIO, 10
BBICIINX Kucopoacoaepkanmx kuciaor (6HNO; + S = H,;SO4 + 6NO; + 2H,0) niii 0KCHI0B, €CIIH KUCTOTHI
HEYCTOWYNBBI (4HNO;3 + C = CO;, + 4NO;, + 2H,0).

Hewmeraisl B menoyax AUCIpONOPUUOHUPYIOT, MPUYEM IPOTYKTHI PEAKIUU 3aBUCAT OT YCIOBHM €€
nporekanus. K mpumepy, XJI0p Ha X0JI0Je pearupyeT co mEN0Ybio ¢ 00pa3oBaHHuEM XJIOPUA U THIIOXJIOPUTA
(Cl; + 2KOH = KCl + KCIO + H,0), mpu HarpeBanuu oo6pa3zyrotcs xiopua u xjiopat (Cl, + 6KOH = SKC1 +
KCIO; + 3H,0).

Teopernueckue Bonpocsl no Teme «Hemeranmnbny
1. KaxoBbI crtocoObl mostyueHust BOAOPOAA B 1a00OpaTOpru M MPOMBIIUICHHOCTH?

2. MoXHO 11 pacmo3HaTh rajoreHsl mo Gusndeckum cBoiictBaMm? [louemMy B OCHOBY pacrio3HaBaHHs HEJIb3sI
MOJIOKUTH 3anax?

3. HanummTe MexaHU3M peakiuu Xjaopa ¢ BogopoaoM. Kakyro poiib B 3TOH peaKkIMK BBIITOJIHSAET CBET?
ITouemy BO BJIaKHOM XJIOp€ WJIHM XJIOPHOW BOJE JIEIIECTKH KPAaCHOM PO3bI TEPSIOT CBOM LBET, @ B CYyXOM
XJope — HeT?

5. Kak usmensiercs cuna kucnot B psaay HF — HCl — HBr — HI? O6bsicaute nmpuanHy.
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10.
11.
12.

13

16.
17.
. B Tpéx mmnmuHapax HaXomsATCsA Clemyromue Tra3bl: a) ammuak, okcun asota (IV), okcun azora (II). Kax

18

19.
20.
21.
22.
23.

24.

A S B

11.

«BpIeCTOANN TaJOreH BBITECHSET HIKECTOSIIUKA M3 €ro cojiu». [IpowiumocTpupyidte 3TO MPaBUIIO
ypaBHEHUsSIMH peakuuid. [louemy 17151 BRITECHEHUS TaJIOTEHOB U3 BOJHBIX PACTBOPOB UX COJIEM HU B KOEM
cllydae Helb3s UCIOb30BaTh (GTop?

[Touemy mpu mostyueHus HoJla OKUCICHUEM HOIMAOB CBOOOIHBIN MO YacTO HE Oca)xaaeTcs U3 pacTBopa?
Kak 3T0T (akT cBsI3aH ¢ KOJIUYECTBOM BBOJUMOTO OKUCIUTENS?

ITokaxkute pasHuULly B (pU3NUECKUX CBOMCTBAX aNIOTPOIHBIX MOANU(DUKALIUI KHCIOpOa.

MO3KHO 1 XMMUYECKUM ITyTEM PA3IUUUTH O30H U KUCIOPO?

[TpuBenuTe nprMepbl XUMUUYECKUX PEAKLNi, B KOTOPBIX 00pa3yeTcs 371eMEeHTapHas cepa.

YeM oTIMYAIOTCS APYT OT ApYra Mo CTPOSHUIO U CBOMCTBAM aJNIOTPOITHBIE MOAM(UKAIINN Cephl?
OOBsicHUTE pa3HHUIlYy B TEMIIEpAaTypax KUIIEHHUS BOABI U CEPOBOIOPOIA.

. MOHO 11 CYIIMTH CEPOBOAOPO] KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCITOTOM?
14.
15.

[Tpenyoxxute criocooOs! nmoyueHust okcuaa cepsl (IV).

JHokaxute, uro oxcun cepbl (IV) sBusgercs coeauHeHWEM C JIBONCTBEHHBIMH OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEIHHBIMU (DYHKITUSMHU.

MoskHO 71 TONTy4InuTh OKCHI cephl (VI), HemoCcpeACTBEHHO OKUCIISIS CEPY B U30BITKE BO3yxa?

Uem 00BbsCHSAETCS UCKITIOYUTENbHAS XUMHUECKasi MHEPTHOCTh MOJICKYJISIPHOTO a30Ta?

MOXXHO HJACHTU(UIIMPOBATh Kaxablidi Ta3? 0) azor, okcun azora (I), okcma aszora (II). Kak moxHO
UIEHTU(DHUIIMPOBATH KaXKIbIN Ta3?
[Touemy Genblit pochop XpaHAT MO BOAOH?
[Toyemy 1o mpaBuIaM TEXHUKH O€30MAaCHOCTH 3aropeBiuiics Gpocdop Henb3s racuTh BOJOH?
JlaliTe CpaBHUTENbHYIO XapaKTEPUCTHUKY CBOMCTB a30THOW U (HOCPOpHOIl KHUCIIOT, COMOCTABUB HX
(bU3MYECKre U XUMUYECKHE (OKUCITUTEIPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUU M peaKI[uu 0OMEHa) CBOMCTBA.
B HachllIeHHBIH YIJIEKUCIBIM Ta30M pacTBOp MPHIMBAIOT (uoseToBblii jakmyc. Yto Habmonmaercs?
[Touemy?
KakoBa BpiclIass M HuU3IIAs CTENEHb OKHUCIEHUS y KpeMHus? [lodemy OHM COBHAJalOT MO YUCICHHOMY
3HaueHuto? [IpuBeauTe o ogHOMY IPpUMEPY COEAMHEHUN KPEMHHUSI C STUMHU CTEIIEHSIMH OKUCIICHHUS.
Kapbopynn - coeawHeHHME KpEeMHHUS C YIIAEpOAOM. OJTO TYrOMJIaBKOE BEIIECTBO, MO TBEPIOCTU
COMOCTAaBUMO C anMa3oM. Kakue crerneHn OKUCIeHUs IPOSBIISIIOT 3JIEMEHTHI B 3TOM BemecTBe? Kakoil tum
KPUCTAIIIINYECKON PEeIETKN?

3ananus no reme «HeMeTanab»
CocraBbTe ypaBHCHHS peakiuii mo cxeme: X «— H, — ¥; X + Y = Z BemectBa X u Y comepkaT BOJOPOI: a) B
Pa3NUYHBIX CTENCHSX OKUCIICHHUs; 0) B OHOW U TOM K€ CTENICHH OKHCIeHUs +1.
BpoMoBomopol B XMMHYECKMX pPEAaKIUSAX MOXKET BBINONHATH pa3iu4yHble (YHKUUH: a) CHIBHOM KHCIIOTHI,
0) eTydeil KUCIIOTHI, B) OKUCIUTEISI, T) BOCCTAHOBHTENS, 1) ocanuTels. [IpuBenuTe o ogHOMY IPUMEPY PEaKITiH, B
KOTOPOH OpOMOBOIOPO BEITOTHAECT 3TH (DYHKIIMH. 3aHIIATE YPABHCHHSI PEAKITHIA.

HaubGosplee mpakTuueckoe 3HaYCHHE U3 KUCIOPOACOACPIKAIINX COCANHEHUII IraJOreHOB MMeeT OepToJIeTOBa COJIb
(xmopaT Kamus), OHa MCIOJB3yeTcd B MPOM3BOACTBE CIHMYEK M cMecedl g (eliepepkoB. Hanmmmre ypaBHEHUs
peakumii 6epTOIETOBON COMU C cepoid, pochopom.

OcymectBure npespamenns: KCl - KOH —» KCIO - KCl — HCl — H[AuCly]

[IpuBenuTe 1Ba ypaBHEHUS pPeaKIMH, B OJTHOM M3 KOTOPHIX dJIEMEHTAapHAs cepa SBISIETCS OKUCIHUTENEM, a B IPYTOM —
BOCCTaHOBHUTEIIEM.

Kax u3 cynbdara 6apus momydnuTh Cynb(aT Maraus?
[TpuBeauTe mpuMepsl TPEX KUCIBIX COJIEH, OTIMYAIOMINXCSA APYT OT APYyra CTENEeHbIO0 OKUCICHUS CEPHI.

. 6 6 Q2 2 Q0 4 4 4
Hanumuire ypaBHEHUs peakiuii, MITIOCTPUpPYIOIHUX cxemy: S °—> S §7— 8§25 §%» §™ 5 §™ 5 g™

Kak oTHOCATCS K HarpeBaHUIO CIEAYIOIINE COJIM aMMOHHUS: XJIOPU, CylIbdaT, AUXPOMAT, HUTPAT, HUTPUT, KapOoHAT?
Hanumure ypaBHEeHUs peakLuid.

. 3aKOHYNTE YpaBHEHHS PEAKIHi, MPOTEKAIOUINX C KOIWYECTBOM KHCIOTHI, JOCTATOYHBIM ISl CONEOOpa3OBaHHS C

MPOJYKTaMu Tuaposin3a coenuuenuii: MgzN, + H,SO, = ...; AIN + HNO; ... .

Kaxwne npomykTel MOTyT 00pa3oBaThCs MpH o0padboTke Gocdrma Maraus: a) pacTBOPOM COJITHOM KHUCIIOTHI; 0) BOIIOH.
3anuimuTe ypaBHEHUS peakiuil.
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12. 3anmmure ypaBHeHus peakuuu ¢ Bogoii a) PCls 6) POCl;. B pesyiprate peakimii o0pasyeTcs B Kax/I0M CIIydae JBE

13.

14.

15.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

KHCJIOTBI, B KOTOPBIX COXPAHACTCA CTCTICHb OKUCJICHUA 3JICMCHTOB.

CoBMecTHOE NpeObIBAHIE KAKHX HOHOB IPHBEIET K HEOOPATHMON Xxumudeckoil peakuun: a) Na” u SiO;™; 6) H' u

Si0s™; B) Ag'u SiO;”; 1) K n Si0;5™?
.1 .2 . 3 . 4

Kak ocymectButs npeBpaleHus: Si Mg,Si SiHy $10,

peaknuii. Kakoe u3 mpeBpamieHnii Helb3s OCYILIECTBUTE B OHY CTaIUI0?

H,8103 9 3anummre ypaBHEHUS

B Tpéx mpoHyMepoBaHHBIX NPOOHMPKAX HAXOMATCS PACTBOPHI CHIIMKATa HAaTpWsA, KapOOHaTa aMMOHHS, Cyib(ara
MarHus. Kak pacmoszHath  coOepKMMOE KaXKAOM MPOOMPKHM C IMOMOINBIO: ) COJITHOW — KUCIIOTBL

0) ruapokcuaa HaTpus? KakoBbI MPU3HAKY MPOTEKAOIINX PEAKITNi? 3alUITUTe YPaBHEHUS dTHX PEaKIINH.

Tect mo Teme «HeMeTaLJILD»
CoJgHasa KUCJI0Ta — BOCCTAaHOBUTENID B pCaKkuuun
a) PbO;, + 4HCI = PbCl, + Cl, + 2H,0; 5) Zn + 2HCI = ZnCl, + H);
8) PbO + 2HCI = PbCl, + H>0; 2) NH; + HCl = NH,CI
Hpoueccy BOCCTAHOBJICHHA aTOMOB CCPbI COOTBCTCTBYCT CXCMa
a) SOZ — SO3 5) NQQS — CuS 6) H2S04 —> HQS 2) H2S03 —> S02
Bo3MokHa peakiust 3aMENIeHHs OTHOTO TaJOTeHa IPYTUM
a) KF + Cl, — 0) KCl + I, — 8) KF + Br, — 2) KBr + Cl; —

IIponyKT peakuuu, IpOTEKAIOUIEH PU MPOMYCKAHUU XJIOPa YEPE3 XOJIOIHBIM pacTBOP T'MAPOKCHIA KAJIHS

a) KCIO 0) KCIO, 8) KCIO; 2) KCIlOy

Henocpencreenno npyr ¢ apyrom HE B3anMonencTByror

a) 6000po0 u pmop; 6) KUCI0poO U X1A0p, 8) 6000OPOO U KUCIOPOO, &) XA0POBOOOPOO U AMMUAK.

B pe3ynbrare B3auMOACHCTBUS THAPOKCH A HATPUS € POCHOPHOI KUCIOTOI B MOJIIPHOM OTHOIICHUH
2,8 : 1 obpa3zyercs

a) poccham nampus u euopogocgham nampusi  6) euopoghoccham nampus u oueuopoghocgham nampus
8) hoccham nampus u oueudopogocam nampus 2) moavko ¢ocgham Hampus

Kakoe yTBepxk/eHNE HEBepHO?

a) C nomowpio CONAHOU KUCTOMbL MOICHO OOHAPYHCUMb KAPOOHAMHBLIL MUHEPAL.

6) IIpoxanueanuem mena oo 1000 °C nonyuarom 2awményio uzsecms.

8) Ilpu copenuu yens mocym oopazosamucs okcuo yenepooa(lV) u oxcuo yenepooa (1l).

2) [lpu OnumenvHOM NPONYCKAHUU Y2NeKUCT020 2A3a Yepe3 U3BeCMKO8YI0 800) 8bINASUIUI GHAUALE OCAOOK

pacmeopsiemcsi.
Brimamaer ocaok mpu mporycKaHUH YIIIEKHCIIOTO ra3a 4epe3 BOJAHBIN pacTBOP
a) Na,SiO; 06) NaOH 8) K;POy 2) Na,S0O:;.

B ypaBHEeHUU cropanusi cepoBOA0PO/Ia B M30BITKE KHCIOPoaa KO (DUIIMEHT mepe OKUCTUTENEM:
a)l; 6)2; B)3; 1)4.

Oxcupn azota (IV) npu 0ObIYHBIX YCIOBUSX pearupyeT ¢ (BhIOEpUTEe HECKOJIBKO MPAaBUIIbHBIX OTBETOB):
a) euopoxcuoom Kkauus, 0) Kuciopooom; 8) gpocgpoproii kuciomoti,; ) okcuoom cepul (VI); 0) 600oti;
e) oKcuooM Hampusl.

C o0Opa3oBaHKeM OKCHA METajIa pasjararTcs npy HarpeBanun 10 1000 °C (BbIOepHTE HECKOIBKO
IIPaBWJIbHBIX OTBETOB):

a) numpam cepebpa, 6) HUMpam HaMpusL, 8) HUMPAM CBUHYA, &) HUMPAam dxceaesd, 0) HUumpam 30710ma,
e) Humpam Kanusi.

J1J1s OTJIOMIEHHS XJI0pa MOKHO BOCTIOIb30BaTHCSI KOHIIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM:

a) xnopuoa xarvyus, 06) CONAHOU KUCIOMbL, 8) CEPHOL KUCIOMbL, 2) 2UOPOKCUOA KATUSL.

[Ipu HarpeBaHuM HIEIOYHOTO METAJlIa Ha BO3yXE MaJIOBEPOSITHO 00pa3oBaHuE

a) oxcuda nampusi;, 6) oxcuoa 1umusl;, 8) NePOKCUOA HAMpUs, 2) HAONEPOKCUOA KATUsL.

[Ipu cxxuranuu aMMuaka B KHCIIopojie 6e3 KartanuzaTopa oopazyercs

a) azom; 6) oxcuo azoma (Il); 8) oxcuo azoma (IV), 2) okcuo azoma (V).

MeraH BbIfieISIETCS TIPU 00PaOOTKE COSTHOM KUCIOTON

a) Can; 5) AZ4C3,' 6) AggCg,‘ 2) Bng.
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16.

17.

18.

19.

20.

3.1

Tepmuuecku Oonee ycToiuns

a) kapbonam macnus, 06) KapboHam Kanvyus, 8) KapooHam Hampusi, 2) KapooHam Jumusl.

W xpemuuii u okeug kpeMHus (IV) MoxHO pacTBOpUTH B

a) consanol Kuciome, 6) N1ABUKOBOU KUCIOme,; 2) 2UOPOKcUde Hampusi;, 0) A30MHOU KUCIOMme.
CymMma k03(ppHLIMEHTOB B JIEBOM YacTH YpaBHEHUS peaKIMi rOpeHNs KapOuaa amfoMUHUS:
a)4;6)5,8)6,2)7.

Kakoe 13 BbICKa3bIBaHUN HEBEPHO:

a) 8000pP0O0 8 peaxkyuu ¢ OKCUOOM MeOU ABAAeMCs BOCCMAHOBUMENEM,

0) peakyus 6000poda ¢ okcudom meou (1) sensemcs peaxyueii coeOuHeHus;

8) peaxyus 6000pooa c oxcuoom meou (1) aensemces peaxkyuel 3amewjerusi,

2) 01151 moeo, umobwl Hauaiacs peaxyus oxkcuoa meou (Il) ¢ 6o0opodom, mpebyemcs nazpesanue.
B kakoii peakuun yrinekucisiii ra3 HE o6pasyercs?

a) ceopanue yens; 0) obpabomka Mpamopa pacmeopom CONAHOU KUCIOMbL,
8) npoKanusauue 2auléHol u3gecmu,  2) NPOKAIUBAHUE U3BECMHAKA.

3ansarue 18
Coaep:xaTebHblii 0J10K « XUMHYecKasi peakiuus» koaudukaropa EI'D
Knaccugpuxkayusn xumuyeckux peaxyuil.

OOpaTure BHMMaHHe!
B ocHOBY kiaccu(ukanuy XUMHYECKUX PEAKLIUN MOTYT OBITh TTOJI0KEHBI Pa3JInYHbIC TPU3HAKH.

IIo YUCITY U COCTaBy UCXOAHBIX U O6p213yIOH_II/IXC}I BCIICCTB B HeOpFaHHqCCKOﬁ XUMHWHU BBIACIIAIOT PCaKIUuU
COeIMHECHMS (M3 HECKOJBKHX BEIIECTB 00pa3yeTcss OJAHO CIIOKHOE BEIIECTBO), Pa3joKeHUs (M3 OHOTO
CIIO)KHOT'O BEIECTBA 00pa3yeTcss HECKOIbKO BEIIECTB), 3aMEIICHHs (U3 MPOCTOrO U CIOXKHOTO BEIIECTB
00pa3yroTcsi HOBBIE MPOCTOE M CIIOKHOE BellecTBa), oOMEeHa (7[Ba CIIOXKHBIX BEIIeCTBAa OOMEHHBAIOTCS
qacTsMH, 00pa3ys ABa HOBBIX CIOKHBIX BEIIECTBA).

B opranmdeckoil XMMHUU IO YHCIY U COCTaBY PEArcHTOB M OJHOBPEMEHHO IO MEXaHU3MY IPOTEKaHUs
BBIJICJIAIOT PEaKIK MPUCOEAUHEHUS, OTILEIUICHUS, pa3oXKeHus (KpeKkuHra), ooMeHa. Tak B opraHu4ecKoit
XUMHMH K PEAKLMSIM 3aMEIEHUsI OTHOCAT PEAaKLMH, NPU NMPOTEKaHWH KOTOPBIX aTOM WJM IpyIIa aTOMOB
3aMeIlaeTcsl Ha JPYroil aToM WJIM TPYIIy aTOMOB, MPU 3TOM 00a 00pa30BaBIIMXCS MPOAYKTa SBISIOTCS
CJIOKHBIMU BEIIECTBAMH.

B 3aBucumoctu ot TOro, U3MCHAIOTCA JIW CTCIICHU OKHUCICHUS JJIEMCHTOB B XOJ€ PCaKIWH, BBIACIISAIOT
OKHCJIIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHLIC TIIPOLCCChI W PCAKIUH, IMIPOTCKAIOMINC 0c3 HM3MEHCHUS CTCICHH
OKHCJICHHS 3JICMCHTOB.

[To temmoBomy 3 (dexTy peakuuu SBISIOTCS K30TEPMUYECKUE (MAYIIUE C BBIICICHUEM TEIUIOTHI) W
SHIO0TEPMUYECKHE (MPOTEKAIOIINE C MOTJIOIMIEHUEM TETUIOTHI),

[To Hamuumio pazgena a3 MEXKAY peareHTaMu BBIICTSIOT TOMOTEHHBIC peakiuu (BCe peareHThl B OJHOU
(aze) u reTeporeHHbIC (CYIIECTBYET IpaHMIla pa3aena dasz).

[lo HanmuuMIO WK OTCYTCTBHIO B CHUCTEME KaTallu3aTopa BBLAEISIOT COOTBETCTBEHHO KAaTaJUTHUYECKHUE U
HEKATaTUTHYECKHUE PEAKIUH.

[To mpusHaky oOpaTHMOCTH BBIICIAIOT OOpaTUMbIe peakuuu (OJHOBPEMEHHOE IMPOTEKAaHHE MPSIMON H
o0paTHON pEakIMu 10 YCTAHOBJIEHHUS B CHCTEME pPAaBHOBECHsS) W HeoOpaTHMble (TIPOTEKaHUE PEaKIUU
TOJBKO B OJHOM HaHpaBHeHI/II/I).

Teopernueckue Bonpochl u 3agaHus no Teme «Kiaccugukanusi XMuMHYECKHX peakIuiny
[IpuBenuTe IpuUMEpPBI PEAKLUNA HEOPTaHUYECKUX BELIECTB, KOTOPHIE HEBO3MOXHO OTHECTH HHU K PEaKLUsIM
COEAMHEHUS, HU K PEaKLUsAM pa3IokKeHUs, HU K PeaKkLUsAM 3aMEILEHHs], HU K peakusiM oOMeHa.

B uéMm oTauume peakuuid COEAMHEHHUS] B HEOPraHUYECKOW XHMHUU W pPEaKIUidl NPUCOCAUHEHUS B
OpraHUYeCcKON XUMHUH?

B 4ém ornmume peakuuil paszioKeHUs B OPraHMYECKOW XMMHMM M PEAKLUN OTLICIUICHHUS B OPraHUYECKOU
XUMHUH?

B uém oTnnune peakuuii 3aMeleHusl B HEOPraHUYECKON XUMUU U OPraHU4eCKON XUMHUH?
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10.

[TpuBenuTe mpuMepbl TOMOTEHHBIX DPEAKLUH, MPOTEKAIOIIMX B Ta30BOW (ha3e M TOMOTCHHBIX peaklui,
MIPOTEKAIOIINX B KUAKOH (aze.

[IpuBenuTe MpUMEpP reTEPOrEHHBIX PEaKIUid, B KOTOPBIX €CTh rpaHuIla pazzaena (a3: >KHUIAKOCTh — TBEPAOE
BEILIECTBO, I'a3 — JKUJKOCTb, ra3 — TBEP/IOE BEILIECTBO, TBEPI0E BEUIECTBO — TBEPAOE BEIIECTBO, KUJIKOCTh —
KUJIKOCTD.

ITpuBenuTe npUMephl KaTAIMTUYECKON peaklMK U peakLuy, IpoTeKarolel 0e3 yuacTus KaTajlu3aTopa.
[TpuBenure npumep oOpaTuMoii U HEOOPATUMON peakLni.
[IpuBenuTe mpuMep dK30TEPMUUECKON U DHIOTEPMHUUECKON peaKiuil.

. [IpuBenuTe mpuMep peakluud COCTUHEHUS, KOTOpas SBJISETCS TOMOTCHHOW OOpaTMMON W MPOTEKaeT B

ra3oBoi (haze ¢ yuacTHEeM KaTallu3aTopa U BhIICICHUEM TEIIOTHI.

. Knaccugunupyiite mo BceM mepedncieHHbIM MPpU3HAKaM CJIeyIONIUe MPOLECcCh: a) TOPEHHE BOJ0POaa B

KHCJIopoie; 0) peakius dTepuUKaIid MEXIy 3TaHOJIOM M YKCYCHOW KHCJIOTOH; B) B3aUMOJICHCTBUE B
BOJIHOM pacTBope cynb(dara HaTpUs U XJIopHaa Oapusi.

Tect o Teme «Kunaccupukanusi XMuMHYECKHX pPeaKIuiD
Peaxkmuio, mpoTeKaronIyIo ¢ BbIICJICHHEM SHEPTUU HA3bIBAIOT:
a) sKzomepmuyeckol 6) IHOOMEPMUYECKOLL, 8) COeOUHEHUS, &) KaMmAaIumuyecKkoll.

Kakas peakuust SBIsieTCS OKUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM:
a) ezaumooelcmeue oKcuoa Kaublyus ¢ 60001,

0) 83aumooelicmsue Kaabyust ¢ 0001,

8) 63aumooelicmaue oKCuOa Kaibyusi ¢ CONAHOU KUCTOMOU

2) 8zaumooeticmeaue 2uOPOKCUOd Kaabyus ¢ CepHOU KUCTOMOU,

BepHbI 11 yTBEpKACHUS:

A. Bce peakuuu 3aMeleHus1, IpOTeKarore Mex 1y HeOPraHn4eCKUMH BEIIeCTBAMU SIBIISIOTCS
OKHUCJIUTEITHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIMHU.

b. Bece peakiuu pasnoskeHuss HEOPraHUYECKUX BEIECTB SIBJSIIOTCS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIMH.
a) eepHo moavko A, 6) éepro moavko b, 8) 06a evickazvieanus 6epHul; 2) 00a 8bICKA3LIBAHUS HEGEPHDI.

Peakuust HeTpanu3anuu siBISETCS
a) peakyueti 3amewjeHus; 0) aHOOmMepMuyecKoll peakyuel,
8) peaxyueti mexncoy Conbio U WENoublo,  2) peaxkyuell 0oMeHa.

DHAOTEPMHUYECKOMN SIBISIETCS PEAKIIHS

a) N2 + 02 = 2NO,‘ 5) 4NH3 + 502 =4NO + 6H20,‘

6) (]VH4)2CI"207 = N2 + Cl”203 + 4H20,‘ 2) CaO + COg = CaCOg.

Peaxnus stupudukamm, mpoTekaroas ¢ 00pa3oBaHUEeM METHIIOBOTO (Hpa YKCYCHOU KUCITOTHI
a) 20MO2€EHHAsl, HeKAMATUMUYECKAas, 0) obpamumas, cemepocenHas;

8) HeoOpamumas, Kamairumu4ecKasl, 2) kKamanumuyeckas, oopamumas.

Peaxnmsa, HE sBasgioniascs KaTaIMTHUECKOM
a) 4NH3 + 302 = 2N2 + 6H20,‘ 5) 4NH3 + 502 =4NO + 6H20,‘ 6) 2S02 + 02 = 2503,' 2) N2 + 3H2 = 2NH3.

K peakunu 3amerieHus: OTHOCUTCS

a) ezaumooeticmaue SMUIEeHa ¢ X10POM;

0) 83aumooeticmaue ayemuieHa ¢ Xa10pom;

8) 63aumooelicmaue IMana ¢ Xi10pom;

2) e3aumooeticmeaue 6€H301a ¢ XI0POM HA ceemy 6e3 Kamaauzamopa.

Peakmust Mex 1y BOJIOPOJAOM U @30TOM € 00pa30BaHHEM aMMHaKa

a) kKamaaumudeckas, 0opamumdast, SHOOMePMU4ecKas;

0) OKUCTUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHASL, HEOOPAMUMASL, IK30MEPMUYECKASL,
8) coeduHenUst, 0OPAMUMAs, SK30MePMUYECKAsl;

2) OKUCIUMENIbHO-80CCMAHOBUMENILHAS, 00PAMUMAS, HEeKAMAIUMUYECKAsL.

Peakuust oTiienaeHus NpoUCXOUT IpU
a) Hazpesanuu 6YmMana ¢ X10puooM artOMUHUL
0) Hazpesanuy dMAHONA C KOHYEHMPUPOBAHHOU CEPHOU KUCTOMOU,
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8) Hazpesanuu ayemanboe2uod ¢ AMMUAYHBIM PACMEOpom okcuoa cepeodpa (1),
2) Hazpesanuu dMana ¢ OPoOMoM.

3ansaTue 19
CopepxaTtenbHblii 0,10k «[lo3HaAHMe M IPHMEHeHHE BelleCTB U XMMHYeCKUX peaknuin» koqudukaropa EI'D
4.12. Haxooicoenue mMonexyisaphoi hopmyivl euecmad.

3amaun Ha OIpeneseHHe MOJEKYIIpHOW (GOopMysbl BellecTBa O4Y€Hb pa3HooOpa3Hbl. OJHAKO MbI
pa30epéM OCHOBHBIE TUITBI PEIICHHS TAKOTO POJia 3a/1a4.

IIpumep 20. MaccoBas pnons yriepoga B yriaeBojgoponae cocraBiaser 80 %. VYcraHoBute
MOJICKYJISIpHYIO (hOPMYITy YTIIEBOAOPOJIA.

Jlano: Pewenue:
W(C) =80 % Maccoas nonst Bogopoaa cocrasisier 100 % — 80 % =20 %.
CHy-? Ilycte Macca yrieBomopona cocrasisier 100 r, torma B vém 100 - 0,8 = 80 r

yraepoaa u 100 — 80 =20 r Bonopoaa.
n(C) =m(C)/M(C)=80/12 = 6,67 (mo1b).
n(H) = m(H)/M(H) =20/ 1 =20 (Monb).
x:y=n(C): n(H=6,67:20=1:3
CH; — mpocreitmas ¢opmyna. Ecnum mpocreiimas ¢opmymna — 310 ¢dopmyna
HACBIIICHHOT'O COEJMHEHHU (aJKaHa, TaJOreHMpPOU3BOJHOTO allkaHa, MpeleIbHOro
cnHpTa M Jp.) uin e€ yaBoeHHe NaéT (pOopMyIsy HACHILEHHOTO COCTUHEHHUS, TO B
3TOM cily4yae mpocTeiiieid popmyse COOTBETCTBYET OJHA MOJIEKYJsipHasl (Takas ke
WIM YIBOEHHAs).
Takum o6pazom mosekyisapHas popmyna yriaeBogopoaa C,He.
Omeem: CoHg.
1. MaccoBas o151 BogopoJia B yriaeBogopoje cocrapisier 18,18 %. HazoBure yrinesogopo.
2. MaccoBble 10JId 3JIEMEHTOB B BellecTBe coctaBisitor: 52,17 % yranepona, 13,04 % Bomopona u 34,79 %

KHCIIOpOo/ia. Y CTAaHOBUTE MOJIEKYJISIPHYIO (hOpMYITy BellecTBa.

IIpumep 21. MaccoBas nmonst yriepoja B yriieBogopone cocrasiser 85,71 %. MonspHass macca

yraesoaopoza 42 r/moib. Y CTaHOBUTE MOJIEKYISIPHYIO (POpMyYITy yriaeBo1opoja.

[ano: Pewenue:
W(C)=285,71 % Bozbmém 1 mons yrieBogopona. Torna ero macca cocrasisier 42 - 1 =42 (1).
M(CHy) = 42| Macca yrnepoaa B Hém 42 - 0,8571 = 36 (1). Macca Bogopona 42 —36 = 6 (1)
T/MOJIb n(C) =m(C)/M(C) =36/ 12 =3 (momn).
CHy-? n(H)=m(H)/MH)=6/1= 6 (Monb).

CsHg — monekymnsipras ¢hopmysia yrieBoaopoa.

Omeem: C3Hs.

3. IlmoTHOCTH MO BOAOPOAY BemiecTBa paBHa 27. MaccoBble HOJM YIriepoJa W BOAOPOAA B BEIIECTBE
coctaBisitoT 88,89 % u 11,11 % cooTBeTCTBEHHO. Y CTaHOBUTE MOJIEKYJISIPHYIO (hOpMyITy BelecTBa.
4. BemectBo coaepxut 53,33 % yraepona, 15,56 % Bomopona u 31,11 % azora no macce. Ilapsl BemecTBa B
11,25 paza tsoxenee renus. OnpenenuTb MOJICKYISIpHYIO (OPMYITy BEIIECTBA.
IIpumep 22. MaccoBas n0as8 XJiopa B MOHOXJIOpajlkaHe cocrtaBisier 45,22 %. YcraHoBute
MOJIEKYJISIpHYIO (hOPMYITY MOHOXJIOpAJIKaHA.

[ano: Pewenue:
W(Cl) = 45,22 | O0uryto ¢popmyity MOHOXJIOpaikaHa MokHO 3amucarh Tak C,HayCl.
% Torma maccoas nons xynopa B Bemectse paBHa W(Cl) = 4,(Cl) / Mr(CHz,+1Cl).
MoHoxJIopankan | 0,4522 =35,5/(12x + 2x + 1 + 35,5)
-9? Otkymax =3
Torna monekynspHas popmyna moHoxmnopaikana CsH;Cl.
Omeem: C3H,CI.

5. MounoOpomankan coiepxur 5,69 % Bomopoaa mo macce. YCTaHOBHTE MOJIEKYISIPHYIO (OpMYIy 3TOTO
COCTMHEHUSI.

6. MaccoBas 107 6poma B nuOpomainkane coctaBisieT 85,1 %. YcraHoBuTe MOJEKYISAPHYIO (hOPMYITy 3TOTO
BEIIIECTBA.
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7.

8.

9.

10.

MaccoBast 0711 yriepoja B JUXJOpalkeHe cocTasisier 24,74 %. Onpenenute MOJEKYISIpHYIO (HopMyTy

3TOTO BELIECTBA.

OTtHocuTeNbHAS TUIOTHOCTh MApOB AMXJIOPAJIIKEHA MO BO3AyXYy paBHa 3,828. YcTaHOBUTE MOJEKYJISPHYIO

dhopmyy TUXIOpaIKeHa.

[T1oTHOCTH TAPOB  MOHOOPOMITPOM3BOJHOTO AJKMHA 10 KHCIOpPOAy paBHa 3,72. VYcTaHoBuUTe

MOJIEKYJISIPHYIO (DOpPMYITy BEILIECTBA.

[Tapsr quOpomMankeHa Tspkenee Bogopoa B 107 pa3. YcTaHOBUTE MOJEKYISAPHYIO (GOpMyTy BelecTBa.
Ipumep 23. ITpu xmopupoBanuu 11,000 r ankana oo6pazoBanock 19,125 r MOHOXJIOPTIPOU3BOIHOTO.

Onpenenute MOJEKYISIPHYIO (hopMyITy ajkaHa.

[Hano. Pewenue:
m(CyHay2) = 11,000 | CocTaBuM ypaBHEHHE PEaKIMH XJIOPUPOBAHUS AIKAHOB B OOILEM BU/IE:

T C,Hyo + Cl, = C,H,,+1Cl + HCI.

m(CHa+1Cl) = | n(CiHaxi2) = m(CiHawz) / M(CiHovio) = 11/ (14x + 2);

19,125 n(C,Hzy1Cl) = m(CHy,41Cl) / M(C Hpy11Cl) = 19,125 / (14x + 1 + 35,5);
CHoin-? Tak Kak KOJIMYECTBA BEIIECTBA aJKAHA U XJIOPAIKAHA COINIACHO YPABHEHMS

peaKkiuu paBHBI, TO COCTABIIIEM alredpandeckoe ypaBHEHHE:
11/(14x +2)=19,125/ (14x + 1 + 35,5), Otkyna x = 3
Torna monexynspHas popmyina ankana C3Hsg.

Omeem: C;Hs.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Ha rugpupoBanne 2,8 T ankena morpedoBanochk 1,12 1 Bogopoaa. YCTaHOBUTE MOJICKYIAPHYIO (opMyiry
aJIKeHA.
JIMeHOBBI  YIJIEBOJIOPOJT MaKCUMalbHO mpucoeauHser 4 T Opoma ¢ oOpa3oBanuem 4,675 T
OpOMIPON3BOAHOTO. Y CTAHOBUTE MOJICKYISPHYIO POpPMYITy alKaJareHa.
[Tpu B3auMOAECHCTBUHU AJKWHA ¢ W30BITKOM XJIOPOBOJIOpoaa obOpasyercst 14,1 T XJI0prpou3BOIHOTO, a MPHU
B3aMMOJICHICTBUM TaKOrO € KOJMYeCTBa allkiHa ¢ HU30BITKOM OpomoBogopona obOpasyercs 23,0 T
OpOMIPON3BOAHOTO. Y CTAaHOBUTE MOJIEKYIISPHYIO (POpPMYITy alKHHA.
OnHO W TOXE KOJMYECTBO alKeHa oO0paboTand HM30BITKOM pPACTBOPOB TaJOTCHOB B OpPraHMYECKUX
pactBoputensx. [lpu 3tom oOpazoBanmoch 25,4 T XJopnpow3BogHOTO W 43,2 T OpOMIIPOU3BOIHOTO.
YcTaHOBHUTE MOJIEKYISIPHYIO (OPMYITY allKeHa.
[IpenenbHbIi OMHOATOMHBIA CcUpT Maccod 8,4 T ObT 00paboTaH u30bITKOM Hatpusa. [lpu sToM
BbIIeNMII0CH 1,568 11 Bomopoaa (H.y.). onpeaennTe MOJIeKyIsIpHyo popMyity criupra.
Anpnerunn maccoir 9,68 T oOpaboTanu M30BITKOM aMMHAYyHOTO pacTBopa okcuaa cepedpa (I). Macca
BBINABIICTO ocajka cocraBuia 47,52 r. HazoBuTe anbuerus.

Ipumep 24. [Ipu cropanuu opraHmdeckoro BemiecTBa maccou 11,5 r oOpazoBamoce 11,2 1 (H.y.)

yriekucioro raza u 13,5 r Boapl. OTHOCUTENbHAS IIOTHOCTH MMAPOB ATOTO BEIIECTBA MO BOJOPOAY paBHaA 23.
Omnpenennure MOJIEKYISIPHYIO GOPMYITY BEIIECTBA.

Hano: Pewenue:
m(BemiecTBa) = Bemtectso + O, — CO, + H,O
11,51 OnpenenuM KOJIMYECTBO BEIIECTBA YIJIEKUCIIOTO T'a3a U BOABL:

(COy)=11,2n n(COy) = N(CO)/V,y =11,2/22,4=0,5 (MO7B).

m(H,0)=13,5r n(H,0) = m(H,0)/M(H,0) = 13,5/ 18 = 0,75 (mo1b).

D(H,) =23 Torna koauvecTBa BEIIECTBA YIIAEPO/Ia U BOJAOPOIA U UX MACChl OyAyT paBHBI:
Bemectso - ? n(C) =n(CO,) = 0,5 moab. m(C)=0,5 -12 =6 (1).

n(H) =2n(H,0) = 1,5 moas. m(H)=1,5 -1 =1,5 (1)

OnpenenuM Maccy KHUCIOPOJa, KOTOPBIM MOXKET COIEpXKaThCsl B HCXOTHOM
BELIECTBE:

m(0)=11,5-6-1,5=4(1r)

OnpenenuM KOJTUYECTBO BELIECTBA KUCIOPOa, KOTOPBIN CONEPKUTCS B UCXOJHOM
BEIIIECTBE:

n(0) =m(O)/M(O)=4/16 =0,25 (mob).

Torma n(C): n(H): n(0)=0,5:1,5:0,25=2:6:1

C,HsO — monekynsipHas hopmysa BeiecTna.

Omeem.: C,Hg0O.

17.

[Ipu cropanuu 6 T OpraHUYECKOTO BeliecTBa 00pa3oBagoch 1mo 0,2 MOJb YIJIEKHUCIOTo ra3a u BoAbl. [lapsl
BemiecTBa B 1,875 pas Tsokenee kuciaopoaa Onpenenute MOJIEKYISIPHYIO (OPMYITy BEIIECTBA.
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18. Ilpu cropanum 3,56 r BemecTBa oOpa3oBasioch 5,28 r yriekucioro rasa, 2,52 r Bogel u 0,56 T
MaJ0aKTUBHOIO Ta3a, BXOSIIEr0 B cOCTaB Bozayxa. OmpenennTe MOJEKYISIpHYIO (GopMyiy BeIIecTBa,
YYUTBIBAsI, YTO OHA COBIIAJAET C IIPOCTEUIIEH.

19. IIpu cropaHuu TaJOTEHNPOU3BOIHOTO ajgkaHa oopazoBasiock 8,8 T CO,, 4 T HF u 1,8 v H,O. Ycranosure
MOJIEKYJISIPHYIO (pOpPMYITy BEIeCTBA.

20. IIpu cropanuu 12,9 r opranmueckoro BemiecTBa oOpaszoBasiock 1o 4,48 1 (H.y.) YIJIEKHCIOTO Ta3a u
xJjiopoBoopoza. IImoTHOCTE 0 BO3AYyXy IapoB 3TOro BeulecTBa paBHa 4,448. OnpeaenuTte MOJEKYISIPHYIO
(dhopmyry BeriecTna.

21. Hanmumure Qopmyny okcuiaa, B KOTOPOM MaccoBasi JIoiisi Kuciopoja cocraBiser 48 %, a MoibHOE
OTHOIIIEHUE KUCIOPOa U JIEMEHTA B OKCUJIE paBHO 3 : 1.

22. Coenunenue coaepxut 6,33% Bomopona; 15,19% yraepona; 60,76% xucnopona (B MacCoBBIX JOJAX) U
elle OJMUH 3JIEMEHT, YHMCIO aTOMOB KOTOPOTrO paBHO YHCIy aTroMoB yriepona. Ompenenure dopmyiy
JAHHOT'O COEIMHEHUS.

23. Okcuj KanblUsi COSAUHSETCS C OKCHIOM CEepbl HEM3BECTHOTO COCTaBa B MOJBLHOM cooTHomieHuu 1 : 1. B
MOJTlyYeHHOM BEILECTBE MaccoBas Ao Kuciopona paBHa 47,06 %. Kakoil oxcupa cepbl ObLT B3ST LIS
peakuuu?

24. JIns cxKWraHusi HEKOTOPOTO alikaHa maccoit 5,8 T morpeboBanock 14,56 1 (H.y.) kucinopoga. Onpenenure
dbopMyIy alkaHa U HaMMILIUTE €r0 BO3MOYKHBIE U30MEPHI.

25. Jlna cxuraHust HEKOTOPOTrOo aylkaHa TpedyeTcs oO0bEM Kuciopoaa B 5 pa3 Oomibiuii o0béMa anikaHa,
M3MEpPEHHOTO MPH TeX K€ ycaoBusaX. Onpenenure ankaH.

26. IIpu cxuranuu 1 Mouib ajikaHa oOpazoBaliCsl YIIIEKUCIBIN ra3 U Boga oOmieir maccoit 204 r. Ompenenuthb
aJIKaH.

27. HexoTopblif Ta3000pa3HbIil yriaeBoaopoa o0bEMOM 5 M cMemanu B 3BauomMeTpe ¢ 20 M Kuciopoaa u
cmech mopoxriu. [locie Toro, kak MPOAYKTHl peaklMHU OCTHUIM 1O IMEPBOHAYAIbHON TeMIepaTypbl U
BOJSIHOM TMap MOJHOCTBIO CKOHJCHCHUPOBAICA, O0BbEM ocTaBmIMXCS ra3oB coctaBuin 15 wmu. Ilocne
MPOIYCKaHMs UX Yepe3 pacTBOP LIET0YH 00bEM raza yMEHbLIWICA 710 5 MJI. Y CTaHOBUTE YIJIEBOJIOPO/I.

28.Ilpu peruigparalu TMpenelbHOTO OJHOATOMHOTO crnupra Mmaccod 14,8 r ObUIO TOMy4eHO S5 1
(15 °C u 95,73 kIla) razoo6pasHoro semectsa. OnpenenuTe MOIEKYIApHYI0 GpopMyily ciupra?

29. IlepBuuHbld aMHH ¢ OpPOMOBOJOPOJIHOW KHCIOTOW 0Opa3yeT coilb, B KOTOPOW MaccoBas jaoys Opoma
cocrasiset 71,4 %. HazoBute amuH.

3ansaTue 20
Conep:xaTebHblii 010Kk «BemecTBo» koaupukaropa EI'DJ

2.11. Ocnosuvie nonoscenus u HanpaesjleHus paseumusd meopuu XumuvecKkoco CmpoeHUsd OpcaHUu4YecKux eeuecme
A.M. Bymnepoea. H3zomepus u 20M0on102Usl OpeaHUUecKux 6eujecma.

2.12. Mmnozoobpazue opeanuveckux eewecms. Kuaccugpuxayus opeanuveckux eewecms. Cucmemamuyeckast
HOMeHKAamypda.

2.13. I'omonozuneckuii psio y2nee000po0os. Mzomepul yene6000po0os. CmpyKmypHas u npocmpancmeenHas U30Mepust..

2.14. 0006€HH067’I’H/I XUMUYECKO20 U IJIEKMPOHHO2O0 CMPOERUS AJIKAHOB6, AJIKEHOE, AJIKUHO6, UX ceolicmad.

2.15. Apomamuueckue yeneo0opoosi. benzon, eco snexkmponnoe cmpoenue, ceoticmsa. I omonozu bensona (monyon).

CopepxatenbHbIii 0JI0Kk «XMMHYecKasi peaknus koqupukaropa EI'D

3.10.1 Peaxyuu, xapaxmepusyowue OCHOBHbIE CEOUCHEA U CROCOObL NOTYYEHUS YeNe8000P0008.
3.11. Mexanusmol peaxyuil 3ameujenus u npucoeounenus 8 opeanuyeckou xumuu. Ilpasuno B.B. Maprosnuxosa.

OoOpaTuTe BHUMAaHUE!
[Ipu onpeneneHny MPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOCHHS OPTraHUYECKUX BEIECTB HEOOXOIMMO YUYUTHIBATD,
YTO aTOMBI yrnepo;[a, O6p&3y10H_[I/I€ quHpe HpOCTBIe O-CBs3HU C ‘IGTprI:M}I COCCAHNMHU aTOMAaMHM HaAXOIATCA B
COCTOSIHUU sp3-r1/16pmxmaunn. ToT aToM yriiepona, KOTOPBI CBSI3aH C OJHUM COCEJHUM aTOMOM JBOMHOU
CBA3bIO, a4 C ABYMA I[pyrI/IMI/I HpOCTbIMI/I O-CBA34AMU HAXOASATCA B COCTOSAHUU sz-FI/I6pI/II[I/I3aI_II/II/I. B COCTOAHHNU
Sp-TUOPUAN3AMHA HAXOIUTCS YIIIEPOAHBIA aTOM MPU TPOMHOW CBS3M B aJIKWHAX WM aTOM YIJIepoja, KOTOPBIA
CBsA3aH C ABYMs1 COCCAHNMHU aTOMaMU l[BOﬁHBIMPI CBA3sAMU.

BemecTBa, nMeronue 0JUHAKOBBIM COCTaB MOJIEKYJ, HO pa3HOE€ XMMHUYECKOE CTPOECHUE U MOITOMY
obnajaromue pa3HbIMH CBOWCTBAaMM, HAa3bIBAIOTCA H30MepaMM. Pa3iauualoT NpPOCTPAHCTBEHHYIO H
CTPYKTYpHYIO H30MepHI0. CTPYKTypHBIE U30MEPHI OTJINYAIOTCS MOPSJIKOM COEAMHEHHS aTOMOB B MOJIEKYJIE.
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[IpocTpaHcTBeHHBIE H30MEPHI OTJIMYAIOTCS B3aMMHBIM PACIOJIOKEHUEM aTOMOB B IPOCTPAHCTBE, IpPHU
OJIMHAKOBOM TIOPSIJIKE UX COCTUHCHHS.

B mpenenax omHOro kiacca BBIAEISIOT TOMOJIOTH —BEIIECTBA, MMEIOIIME CXOJHOE XMMHUYECKOe
CTPOEHHUE M MO3TOMY OOJsajaromue OJM3KUMU XUMHUUYECKUMHU CBOMCTBAMHM, HO OTIMYAIONIMECS APYT OT Apyra
o coctaBy Ha rpynny CH; (onHy wim Heckonbko). ['pynma CH, Ha3bsIBaeTCsi TOMOJIOTHYECKOM pa3HOCTHIO.

[Ipyu npucoenuHeHun MoJieKyn Thna HX K HECUMMETPUYHBIM aJIkEHaM aToM BOJOpOJa
NpUCOETUHSEeTC K 0ojiee THAPOTeHU3HMPOBAHHOMY aTOMY yriiepoaa (T.e. CBSI3aHHOMY C OOJIBLIMM YHCIOM
aTOMOB BOJIOPO/Ia) MPU JBOMWHOM CBsI3M (MPpaBUJIO MapKOBHUKOBA).

Hecummerpuunoe OTILEIUICHNE (merunparanus CIIUPTOB, JeTUpOrajJoreHupoBaHue
raJIOTeHAJIKAHOB U JIp.) MPOTEKAeT B COOTBETCTBUM C MpaBUJIOM 3aiflieBa: OTHICIVIEHHE aToMa BOAOPOJa
MIPOMCXOJUT MPEUMYIIECTBEHHO OT HaMMEHEe THMIPOTeHHU3HPOBAHHOTO aroMa BoAopoja (T.e. CBSI3aHHOTO C
HAaWMEHBIIINM YHUCIIOM aTOMOB BOJIOPOAA).

W3 anerunena mpu ruapatanud o0pa3yeTcsl aleTanbAeT I, OCTAIBHBIC KE AIKUHBI, MPUCOCTUHSS
BO/Y, 00pa3yloT KETOHBI B COOTBETCTBUU C MpaBUiIoM MapKOBHHKOBA.

AJKHHBI IMEIONTUX KOHIIEBYIO TPOMHYIO CBSI3b, MPOSBISIOT CIa0ble KUCIOTHBIC CBOMCTBA. AJTKMHBI
CHOCOGHBI O6p&30BbIBaTb COJIM, Ha3bIBACMBbIC alICTUJICHUAaMU.

ApOMﬂTH‘-I@CKI/Ie YIJIICBOAOPOAbI 0oJlee CKJIOHHBEI K pCakuiaM 3aMCHICHUS, HCKCIIM K PCAKIUAM
IMPHUCOCIUHCHHUA.

BokoBeie 11enmu romMosioroB O0€H30J1a TOJIBEPTalOTC OKUCICHHUIO TIOJ IEHWCTBHEM XPOMOBON CMECH,
[IEpMaHraHaTa KajJus M JPYIMX CUJIbHBIX OKHMCIUTENEH. ATOM YIiaepoda, HENOCPEICTBEHHO CBA3aHHBINA C
apOMAaTUYECKHUM SIAPOM, OKHUCIISETCS O KapOOKCHIIHON TPYIIIIBI.

3aMecTUTENb, BBEACHHBIH B OCH30JbHOE KOJBLIO, BBI3BIBACT IEpEPACHpPECIICHUE SIEKTPOHHOM
IUVIOTHOCTH B MOJIEKYJE, A3TO NPUBOAUT K TOMY, UYTO 3aMEUICHHME aTOMOB BOJOpPOJAa NPOUCXOAUT B
OIPEJICIEHHOM IIOJIOXKEHUU. 3aMECTUTENHN MEPBOr0 pojia HANpPABIAIOT MOCIEAYIOLIEe 3aMEIIEHUEe B OpTO- U
napa-nonoxxenusi. K HuM ortHocsaTcs anmkuibHble pagukanbl (— CyHani), runpokcunbhas rpynmna (— OH),
amuHorpynmna (— NH;), ramorensl. 3aMecTUTeNH BTOPOTO pPOJiIa HAMPABISIOT IOCICAYIONMIEEe 3aMEIICHUE
IPEUMYIIECTBEHHO B MeTa-mnosiokeHue. K HUM oTHocstes: HuTporpymma (— NO;), kapOOHWIbHAs Tpymnmna
(- CHO), xap6okcwmibnas rpynmna (— COOH).

Teopernueckue Bonpochl 1o TemMe «Teopusi CTpoOeHUsI OPraHUYECKUX BelleCTB. YT1eBOI0POabD»
1. Yo nerye onpeaenTh: XUMUUYECKUN COCTAB UJIU CTPOCHUE Oopranndeckoro Bemecra? [louemy?

2. U3 mepeuucieHHbIX HIKE MPHU3HAKOB BHIOEPUTE TE, KOTOpbIE XapaKTepHBbI IJIs M30MEPOB: CBOMCTBA
OJIMHAKOBBIE WUJIM Pa3HbIC; XUMUYECKOE CTPOEHUE OJIMHAKOBOE WJIM PA3IMUYHOE; KOJIMYECTBEHHBI COCTaB
MOJIEKYJT OJMHAKOBBIN WU Pa3IYHbIN.

3. Moryt mu 66iTh H30MepHl y BemectBa COCI,? JlaiiTe 000CHOBaHHBIN OTBET.

Kakue gacTuiel 06pa3yroTcs Mpu TOMOJTUTHYECKOM pa3pbiBe KOBAICHTHOM cBsi3u? VIMEIOT M OHM Kakue-
HUOYIb 3apsiibl?

5. Kaxkue Buapl H30MEpUH XapaKTEPHBI 1)1 AJTKAHOB, aJIKEHOB U aJIKUHOB?
6. Kak cBa3anbl Mexy co00il cTpoeHHE YIIIEpOAHOTO CKelleTa alKaHOB M UX PeaKIIMOHHAast CTOCOOHOCTH?

7. Kakue OCHOBHBIE CTagUM MOKHO BBIACIUTh B PEAKIMM TajJoreHUpoBaHus ankaHoB? Ilouemy g eé
IpoBe/ieHus TpeOyeTcs ocBelleHue?

8. Tlpennoxxurte nBa crioco0a MoOTydeHUs dTaHA.

9. UYeMm mpuUHIMNUATIBHO OTJIMYAKOTCS MEXAHU3MBbI PEaKIMi ATaHa U ATUJICHA C XJIOpPOM?

10. Kak meHseTcsi MpOCTPaHCTBEHHOE CTPOCHUE ATUJIEHA B pE3yJIbTaTe MPUCOETUHEHUS XJI0POBOA0pOIa?
11. Yem oTan4garoTcs 10 XUMHYSCKHM CBOMCTBAM aJKHUHEI OT aJIKEHOB?

12. Ilepeuncnure criocoObl MOJYYCHHS AIKEHOB M AJIKUHOB.

13. TTokaxkuTe CX0/ICTBO OEH30I1a C MPEACITbHBIMHA U HETIPEACIHbHBIMH YTIIEBOOPOIaAMHU.

14. YUem oTaM4aroTCd 110 XMMUYSCKHUM CBOMCTBAM I'OMOJIOT'H O€H3071a OT caMoro 0OeH3oJjia?
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3ananus mo treme «Teopusi CTpoeHUsi OPraHUuYeCKUX BelleCTB. YTJIeBOI0POAbD»
1. CKoJIbKO BEIIECTB MPEICTABICHO (hOPMYTaMu:

Cl cl H Cl H Cl
A)H-C-C-H B)H-C - C-H B) HC-C-H T) CICH,- CH,CI
H H Ccl H H Cl

2. HazoBuTe mo cucTeMaTu4ecKod HOMEHKJIAType:

CH;
|
A)H;C-CH-CH-CH; B)H;C-CH-CH,-CH-CH-CH, - CH;
| | |

C,H; C,H; HsC, H,C-CH-CH,
CH,
B) (CH5);CH ) H;C - CH - (|: — CH;
&y CH

3. CKOJIBKO CYHIECTBYET CTPYKTYPHBIX U30MEPOB I'€NITaHA, IJIaBHAs LIEMb KOTOPBIX COCTOUT U3 MATH aTOMOB?

BemectBo A siBiisieTcss TOMOJIOrOM 2-METUJIIPOIIaHa M OTIWYaeTcst OT Hero Ha jaBe rpynnsl CH,. BemectBo
b nmMeeT B cBOEM cOoCTaBe YETBEPTHYHBIM aTOM YIJIEpOJa M SBISETCS M30MEPOM BemlecTBa A. 3alMIINTE

CTPYKTYpHBIE (hopMyJIbl BemiecTB A 1 b, Ha30BUTE WX 10 CUCTEMAaTHYECKO HOMEHKIIATYpe.

5. Ompeznenure CTpPOEHHE NPENEIbHOIO YIJIEBOAOPOJA, €CIM IMPH €ro paJuKalbHOM XJIOPUPOBAHHUH

o0pa3oBanack CMeCh TPEX MOHOXJIOPIIPOU3BOTHBIX.

6. Kakume mnpoaykTtel 00pa3yrOTCs TMpH HArpeBaHUM CMECH OpoMMeTaHa W OpoMdTaHa C U30BITKOM

METaJUIMYECKOro HaTpus?
7. YKaxuTe MPOMEKYTOYHOE BEIIECTBO MIPH CHHTE3€ OyTaHa Mo cXeme: 3TaH — X — OyTaH.
VYkakute NpOMeXyTOUHBIE BeIIECTBAa X M Y TPU CUHTE3€ MeTaHa 1o cxeme: Oyran — X — Y — MeraH.

>

9. HazoBuTe BemECTBO, KOTOPOE€ MOXKHO TMOJYYUTh TPEXCTAJAUMHBIM  CHHTE30M IO  CXEME:

C4H10 — C4H10 — C4H9BI‘ — C4Hg.

10. B peakuuu KaTaIMTHYECKOW H30MEpHU3AIMU TPEISIBLHOTO YIJIEBOJOPOaa 00pa3oBalics €IWHCTBEHHBIN

npoaykt. Hasosure ero.

11. Beibepure cpeau npeniokKeHHbIX MOJEKYN Te, JUIsl KOTOPBIX BO3MOXKHO CYLIECTBOBAaHHE ME€OMETPUYECKUX
M30MEpOB, W HamMIIUTe Ui HUX IHc-popMmy: a) 3-meTwineHteH-1; ©0) 3-MeTwiIneHTeH-2;

B) 1-xn0p-3-mMetuinmnenTen-1; r) 2-xnop-3-mMetunnenTted-1; n) 1,3-aumMeTunukao0yran

12. Hanmmmute cTpykTypHbIEe (hopMyiel Bcex ankeHOB coctaBa CgHig, 00Opa3yrommxcsi npu KaTaTuTHYECKOM

JNETUApUPOBaHUH 2,2,4-TPUMETHINIEHTaHA, U HA30BUTE UX MO CUCTEMATHYECKON HOMEHKJIATypeE.
13. IIpenynoxure cocod nosyueHus: OyreHa-2 u3 Oyrena-1.
14. Hanumute ypaBHEHHE peaKIluu IPUCOSTMHEeHUs OpoMoBoopoaa K 3,3,3-Tpudtopnporneny.
15. CocraBbTe ypaBHEHHE noauMepu3anun yriaesoaopoaa CsHg ¢ pa3BeTBIEHHBIM YIIIEPOJHBIM CKEJIETOM.

16. Hanumure  CcTpykTypHBle (OpMYsBl BCeX  alleTUICHOBBIX  YIJIEBOAOPOJOB, 00pa3ylolux IpU

KaTAIUTUYCCKOM TUAPUPOBAHHUN 2-METHIIIIEHTaH.

17. llpuBenute GopMyny yrieBoa0posa, B MOJIEKYJIE KOTOPOTO BCE YEThIpe aTOMa YIiiepoja HaXoIsATCs B Sp-

ruOpuaHOM cocTosiHMH. HazoBUTE €ro 1mo cucreMaTnyeckoil HOMEHKIIAType.

18. Kakue coeauHeHMsI NOJIYy4arOTCs IpU ACHCTBMM: a) CIMPTOBOIO pacTBOpa THAPOKCHAA Kaiausl Ha

2,2-nubpomMOyTaH; 0) BOAHOTO pacTBOpa THIPOKCHIA Kaaus Ha 2,2-TuOpoMOyTaH.

19. Kakue nBa BemiecTBa BCTYNMJIM B PEAKIMIO, €CIM B pe3ylbTaTe O0O0pa30BaUCh TOJBKO CIEAYIOLIUE

npoayKTel: a) OytuH-1 u xmopua menu (1); 6) OyTun-2, 6pomu HaTpUs U Boja?
20. IpeqynoxuTe Crocod OnpeneeH sl MTOJT0XKEHHS TPOMHOMN CBSI3U B TIEHTHHE.
21. Kak u3 xapOuia amoMUHHS TOJYYUTh KapOou (aueTuieHun) cepedpa’?

22. Ha30oBUTEe MPOMYKTHl peakmuii MeXIy OEH30JI0M H: a) XJIOPOM Ha CBETy; 0) HEIOCTaTKOM XJIopa B

MPUCYTCTBUH XJIOPU/A ATIOMUHUS; B) U30BITKOM XJIOpa B IPUCYTCTBUH XJIOPUAA AITIOMUHUS.

23. Hanmmure ypaBHEHUS peakinii HUTpoBaHus cienyromux Bemects: a) CsHs — COOH; 6) C¢Hs — C,Hs;
B) C6H5 — OH, F) C6H5 — Cl, ,Z[) C6H5 — NH2

24. TlpuBenuTe NpUMep apeHa, IPH OKUCICHHH KOTOPOT0 IIEPMAaHTaHATOM Kalusl 00pa3yeTcs ABYXOCHOBHAS KUCIIOTA.



25.

10.

1.

12.

13.

Kakue BemecTBa 3amugpoBanbl cMMBOIaMU X U Y B LIENIOYKE MPEBPALLICHUI:
MeTaH — X — Y — rekcaxjopLUKIOreKcaH?

Tect mo Teme «Teopusi CTPOCHUSA OPraHMYECKHX BeIECTB . YTJI€BOAOPOIAbD)
VYrneBoaopos, CTpykTypHasi popmyia KOTOPOro

CHj

CH CcH
N / 3
H3C/ CH

H,C
\CH3

Ha3BIBACTCS
a) 2-memun-3-smunoymar  6) 3-memun-2-smunroymar  8) 2,3-oumemuineHmar  2) 3,4-0umemuinenman.
BepHbI 11 ciieayronme CyKIeHus

A. MonekyIbl aikaHOB COJIEPKAT TOIBKO G-CBSI3H.

b. AnkaHbl He BCTYNalOT B PEAKIUU MPUCOCTUHEHUS.
a) eepro moavko A 6) eepHo monvko b. 8) 6ephbl 00a 8bICKA3BIBAHUS. 2) 00a BbICKA3bIBAHUS HEGEPHDL.
YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE

Kiacc oprannueckux O61mas
COEIMHEHUN dbopmymna

A) ankeHbl 1) CoHoneo
b) anxuHbI 2) C,Hy, 1 Cl
B) ranorenankeHsl 3) ChHa,

I') ankkaauens 4) C,Hpn41Cl
J1) rajoreHagkaHbl 5) ChHono
E) nuxnoankansl

2K) mukioankeHb

CTpyKTYpHBIX H30MEPOB I'eNTaHa, TJIaBHAsS I[N KOTOPBIX COCTOUT U3 TSATH aTOMOB, CYIIIECTBYET
a) mpu 6) uemvlpe 8) nAMb 2) Wecmo.
Jnis cunTe3a 1o peakiuu Biopria 2,3—nuMernnOyTana Hamo B3SIThH
a)l-bpomnponan  6) 2-xnopnponawn 8) 1-xnopnponan 2) 2,2-0ubpomnponat.
[Tpu HarpeBaHuM MPOMKUOHATA HATPHSI CO MIETOYBI0 MOMKHO MOJYYUTh
a) memau 0) smaun 8) nponan 2) Oyman.
I'maBHBIN NPOIYKT OpoMHUpOBaHUs 2-MeTUIOyTaHa
a) 1-opom-2-memunoyman 6) 2-opom-2-memunoyman 8) 2-opom-3-memunoyman 2) 1-opom-3-
Memunoyma.
[Tpu xsopupoBaHUU 2-METHIIIPONIaHa 00pa3yeTcsl pa3IMIHbIX MOHOXJIOPIPOH3BOTHBIX
@) o0Ho 0) 08a 8) mpu 2) uemvipe.
[Tpu B3aummomelicTBM OpoMAITaHa C HATpUEM 00pa3yeTcs
a) sman 0) smunen 8) Oymau 2) ayemuieH.
Peakuus, ypaBuenue kotopoir CHy + Br, = CH3Br + HBr, oTHOcUTCS K TUITY peakiui
a) npucoedunenus 6) 3ameweHus 8) 0OMeHa 2) Pa3NoNHCEeHUS.
L{uc-mpanc- u30Mepbl UMEET
a)l-xnopnponen-1 6) 2-xnopnponen-1 8) 1,1—ouxnopnponen-1 2) 2,3-ouxnopnponen-1.
B monekyne nponena
a) 00Ha T-C653b U cemb a-cészell  0)06e T-CBsA3U U 00HA T-C653b
8)00Ha T-C853b U 08€ 0-C8A3U 2)00HA T-C653b U BOCEMb T-CBA3€Il.
B monekyne 2-metundyraauena-1,3
a) uemwipe amoma y2nepooa 6 sp*-eubpuouzayui, 00UH amom y2iepood 6 Sp’ -eubpudusayuu
6) 06a amoma yenepooa & sp’-eubpudusayuu u mpu amoma y2iepood 8 8 sp’-eubpuousayuu
8) 06a amoma yenepoda & sp’-eubpudusayuu, 06a amoma y2iepodd 8 Sp-2ubpuousayuu 1 0OUH amom
yenepooa 6 sp’-eubpuduzayuu
2) 6ce amomvl yenepooa Haxo0simvcsl 6 sp2-2u6pu0H0M COCMOAHUU.
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14.

15.

16.

17.

18

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

N3oMeps! sABaAI0TCA

a) YuKionponan u nponar 6) NPONaH u NPOneH 8) NPONeH U SMeH 2) YUKIONPONAH U NPONEH.
['omosioramu siBIsIFOTCSA

a) smun u dSmen 0) 3meH u NPONAoUeH 8) NPONeH U SMeH ) SMaH U YUKIONPONaH.
BemectBo Y, 06pa3yI0H1_§:ec;1 B pe3yJIbTaTe [OCIEI0BaTEIbHOCTH MPEBPAICHUH
CH3-CH-C(CHa)=CH, —— y 2P B

a) 2-memunoymawnon-2 6) 2-memunoymanon-1 8) 2-memunoymen-1 2) 2-memunoymen-2.
ATIKEHBI HeJIb351 ITOJIYy4YUTh

a) 0decudpuposaruem aiKaHo8 0) Oecuopamayueti Cnupmo8

8) 0e2udp0o2anoeeHUPOBAHUEM 2ANI02EHANKAHO8  2) 2UOPUPOBAHUEM ANbOE2U)O08.

. 'maparanus 2-meTundyreHa-2 NpuBOIUT K 00pa30BaHHIO

@) MonbKO 6MOPUUHO20 CRUPMA

0) MOILKO MPemuUyHo20 Cnupma

8) cMecu 6MOPUYHO20 U MPEMUUHO20 CNUPIMOE ¢ NpeobIadanHuem MmopuUtHO20o

2) cmecu 6MOPUYHO20 U MPEMUYHO20 CRUPMOE C NPeodIAOAHUEM MPEMUYHO2O0.

BepHbl 11 cniepyronue CyKIeHUS:

A. B mosnekyre aneruiieHa 0OJIHa G-CBSI3b U JIBE T-CBSI3H.

b. B Monekyrne aneruiena 06a aToma yriaepoaa HaxoIsTCsl B COCTOSIHUH SP-THOPHIN3AIINH.
a) eepHo moavko A 6) eepro moavko b 8) 6ephbl 00a 8bICKA3BIBAHUS 2) HeBePHbI 00a BbICKA3bIGAHUSL.
N3omepom nentuna-1 HE sBnsercs

a) nenmun-2 6) yukioneumewn 8) yukioneHmau 2) 3-memunoymun-1.

Bytun-1 MoXkHO 0T OyTHHA-2 MOYKHO OTIMYUTH C TOMOIIBIO

a) bpomeodopooa 0) 6pomHOU 800bL

8) 600no20 pacmeopa KMnQO, 2) ammuauno2o pacmeopa okcuoa cepedpa (I).

[Ipu runpartanuu 6yTrHa-1 B IPUCYTCTBUH COJICH Hg2+ B KUCJIOU cpezie oOpa3yeTcs

a) bymanans 6) bymanon-2 8) bymarnon-1 2) 6ymanon-2.

[Ipu peakiuu aneTuaeHa ¢ ©30BITKOM OpPOMOBOIOPOIa OOpa3yeTcs

a) 1,1-oubpomsman  0) 1,2- 0u6p0M3maH 8) 1,1,2,2-mempabpomsman 2) 1-opomdmet.

+Hy O ET)  +Hy
B cxeme npeBpaiiennii nponuH ——— X — ¥, BEIIECTBO Y — 3TO

a) nponen 0) nponanon-2 ) nponauon-1 2) nponan.
HE 11 Bcex aJKMHOB XapaKTepHA peaKIust
a) ¢ bpomnoil 60001 0) ¢ 6pomo6000pPoIOM

8) C NOOKUCTIEHHbIM PACMBOPOM NEPMAH2AHAMA KANUsl  2) C AMMUAYHBIM PACMBOPOM OKCUOA cepeopa.

I'mpparanuei ankuHOB B KUCIIOW Cpefie B IPUCYTCTBUM COJIEH PTYTHU IOJIY4arOT
a) memauans 6) SManalb 8) NPONAHALL 2) OYMAHATD.

BelecTBo B MOJICKYJIE KOTOPOTO IIECTh ATOMOB YIJIEPOa HAXOATCS SP -THOPHIHOM COCTOSHHHY H 1Ba B
Sp°-THOPHIHOM COCTOSIHAN

a) 2,3-oumemuncexcen-1  0) 2,3-oumemuncexcaouen-1,3  8) memunoenszon 2) 1,3-oumemunoensoin.
I'omornoru 6eH30ma yKka3zaHsbl B psIy

a)l,3,5-mpumemunodenson, ¢hernon, moayon 0) monyon, u3onpoOnULOEH301, SMUNOEH30

8) Memunben301, GuUHUNOeH301, 1,3-0umemunoen3on 2) Kcunon, penon, moayoi.

Tomnyon B ornuuune ot OeH3ona

a) eopum

0) oxucasemcs nookucienHvim pacmeopom KMnQOy

8) cmynaem 6 peakyuro 3ameweHusi ¢ OPOMOM 8 NPUCYMCMBULU KAMATU3amopa

2) HUMpPYemcsi CMecblo A30MHOU U CEPHOU KUCTOM.

['ekcaxiyiopan u3 O€H3071a MOTYyYar0T

a) npucoeounenuem xaopa

0) 3amewenuem amomos 6000p00a Ha AMoOMblL XJ0pd

8) npucoeouHeHueM X10p08000PoIa

2) euopuposamnuem ¢ NOCIeOYIUWUM 3aMeeHUeM amomos 8000po00a Ha AMoMbl X10pa.

BepHbI 111 BhICKA3bIBAHHS

A. Peakiuu 3amerienusi B O€H30JIbHOM KOJIbIIE TOJIYOJIa UYT MPEUMYIIECTBEHHO B META-TIOJI0KCHHE.

b. Ilpu okuciaeHuu Tonyosa moisyyaercs OeH30iHHas KHCIOTa.
a) eepHo moavko A, 6) eepro moavko b, ) sepubl 06a 6blCKA3LIBANHUSA, 2) HeBePHBI 00A BbICKA3bIBAHUSL.



32. Kak sTaH, Tak 1 OEH30J B3aUMO/ICHCTBYIOT
a) ¢ bpomHoU 80001,
0) ¢ odopodom,
8) C NOOKUCIIEHHbIM PACBOPOM NEPMAH2AHAMA KANUS NPU HACPEBAHUU,
2) ¢ 2a3000PA3HBIM XTOPOM NPU OCEEUJeHUU.
33. U3oMepamu SBISIOTCA

a) 6en301 u MemunbeH3o; 0) MemunbeH301 u SMuLOeH30;
8) nponunoenson u 1,3,5-mpumemunben3on; 2) uzonponunbenson u 1,3-oumemunoen3on.
JATEID EX HE TERCIEE e
34. B cxeme I, X; BemectBa X;; X5, X3 TO COOTBETCTBEHHO:

a) 6eH301—XN10pOeH301—OUXI0POEH30];
0) 6eH301—HUMPOOEH301—XN0POEH30.1;
8) MOy 0I—2-X10pMOJLY 0N1—2-XN0POEH30UHASL KUCIOMA;
2) moayonr—oOeH30lHas KUCI0ma—OeH30am HaAmusi.
35. benzon HE nonyuaercs

a) mpumepuzayuel ayemuiena, 0) Oecudpuposaruem u Yukiuzayue 2enmana;
8) Oecuopuposanuem U YuKiusayuerl eKcana;, 2) 0e2uopuposanuem YuKio2eKCauda.
36. Jlsis roMoJioToB O€H3071a XapaKTePHBI CIICTYIOITNE CBOMCTBA
a) sp’-eubpuousayus cex amomos y2nepooa 0) Xopowias pacmeopumocms 6 600e
8) peaxyuu 3ameujerus 8 OEH301bHOM KOablYe 2) peaxkyuu NOIUMEPUIAYUU.
3ansrue 21

CopepxaTtenbHblii 0J10k «BemecTBo» konnpukaropa EI'D

2.16. Dnexmponnoe cmpoenue GYHKYUOHATLHBIX SPYRI KUCTOPOOOCOOEPACAUUX OPAHUYECKUX COCOUHEHULL.
2.17. XapaxmepHvle Xxumuyeckue C60UCMBA KUCI0poOcodepicamux opeanuveckux coeounenuii: 2.17.1. npeodenvhvix
O0OHOAMOMHBIX U MHO20AMOMHBIX Cnupmos, enona; 2.17.2. anboezuoos u npedeibHulx KapOOHOBLIX KUCIOM.
2.18. Cnoorcrnvie sgpupol. Kupwl. Moina.
2.19. Venesoowvl. Monocaxapuowl, oucaxapuobi, NOIUCAXAPUOL.

CopepxatenbHbIii 0JI0K «XMMHYecKasi peaknus koaupukaropa EI'D
3.10.2 Peaxyuu, xapaxmepuszyiowue 0CHOBHbIE CEOUCMEA U CHOCOObL NOIYYEHUSL KUCTOPOOOCOOEPACAUUX COCOUHCHUIL.
3.12.2. Peakyuu, noOmeepaicoaomue 83aumMocss3b PasiuiuHblx KIaccog Yenego00po0os u KUCIOPOOOCOOEePHCAUUX
OpP2AHUYECKUX COeOUHEHUI.

OoOpaTuTe BHUMAaHUE!

Hanunuune Bo1opoAHBIX CBsI3el MEXy MOJIEKYJIaMU CIUPTOB 00YCIOBIMBAET BHICOKHE TEMIIEPATYPbI
KHUIICHUS CHHUPTOB, ()EHOJIOB, KAPOOHOBBIX KHUCIOT MO CPAaBHEHHIO C TMPEACTABUTEISIMU TaKUX KJIaCCOB
OpPraHMYECKUX COCAMHEHUM, KaK, K IPUMEDPY, aJIKaHbl, aJIKEHbI, AIKUHBI, TaJOT€HAJIKAHbI, alIbJETUIbI, I(PUPBHI.

MexMoeKysapHas IeTuapaTainus COUPTOB MPOTEKaeT MPU HEe3HAUYUTEIbHOM HarpeBaHuu (1o 140
°C) cMmecH cnupTa ¢ KOHLEHTPUPOBAHHOW CEpHOM KHMCI0TOH. OTILENIEHHE MOJEKYJIbl BOABI IPOUCXOIUT OT
IBYX MOJIEKYJ CIUpTa ¢ oOpa3oBaHHEM IpocToro sdupa. BHyTpuMmonekynspHas Oerujaparanus CIHPTOB
npoTekaeT mpu OoJiee BHICOKOH TeMmIepaType, YeM B CiIydae MEeKMOJEKYISpHOH aeruapatanuu. OTIIeIIeHne
MOJIEKYJIbl BOJIBI POMCXOAUT OT OJHOM MOJIEKYJIbI CIUpPTa ¢ 00pa30BaHUEM aJIKEHA.

[lepBruYHBIE CIUPTHI OKUCISAIOTCS B aJIbJETUBI, KOTOPBIE JaJIbIle MOTYT OKUCIISATHCSA B KADOOHOBBIE
KHUCJIOTHL. BTOpHYHBIE CIIUPTHI OKUCIISIOTCA ¢ 00pa3oBaHHEM KETOHOB. TpeTHdHbIe CIUPThI 00Jiee YCTOMUMBEI K
OKHUCJICHUIO, TOJIBKO B KECTKHUX YCIIOBUAX MOXKET IPOUCXOAUTH PACLIEIIIICHUE YTIEPOJHOTO CKEJIETa MOJIEKYIIbI
TPETUYHOTO CIIUPTa C 00pa30BaHUEM KapOOHOBBIX KHCIIOT M KETOHOB C MEHBIIMM YHCIIOM YITIEPOIHBIX aTOMOB,
4eM B MOJIEKYJIE HCXOJHOTO TPETUYHOTO cnupTa. OKHUCIEHUE CIIUPTOB MPOBOAST CUIBHBIMUA OKUCIIUTEISIMHA —
HarpeBaHUEM C XpOMOBOM CMECBIO UIIU CO CMECHIO IIEpPMaHraHaTa Kajaus U CEPHOU KUCIIOTHI.

[Tpu B3ammopeiicTBUM cBexeocaxaEHHOTO ruapokcuaa meau (II) ¢ MHOroaroMHBIMEH CHHpPTaMU
o0pazyeTcsi paCTBOPUMOE KOMIUIEKCHOE COSTMHEHNE IPKO-CUHETO IIBETA.

B ¢enome monm BIMSHWEM THAPOKCHIBHONH TPYIIBI BO3pAcTaeT JIJIEKTPOHHAs IUIOTHOCTH B
apoOMaTHYeCKOM SIpEe B OPTO- U Tapa- MOJIOKECHHSX, YTO CYIIECTBEHHO OOJIErdaeT MpPOTEKAHUE DPEaKIIHid
3amemnieHus. Tak, ¢peHosn B oTyiMunMe OT OEH30Jla pearupyer ¢ OpOMHOHN BOJOW, MPHYEM 3aMEIICHHUE aTOMOB
BOJIOPOJIa HJIET TI0 BCEM TPEM MOJIOKESHUSIM

58



Bospacranue nonsipHocty cBsizu O—H mox BIusHUEM apoMaTHYeCKOTo sapa B (heHOJe MPUBOAUT K
YBEJIMUYEHUIO MTOJABWKHOCTH aTOMa BOJOPO/IA, TO €CTh,. K CYIIIECTBEHHOMY ITOBBIIIEHUIO KMUCIOTHBIX CBOMCTB IO
CpaBHEHHMIO C BOJIOH, a TeM Oosiee co cnupramu. DeHos Mo3TOMy Ha3bIBalOT KapOoJIoBoil kucioToi. deHo, B
OTJIMYHE OT CIIUPTOB, PEArupyrOT HE TOJIBKO CO IIEJIOYHBIMU METAJUIAMH, HO U CO LICJIIOYaMH.

KavecTBeHHOI peaknneil Ha albAETrUIbl SIBJISAETCS B3aUMOJCHCTBUE UX C aMMHUAYHBIM PacTBOPOM
okcuma cepedpa (I) — peakumst «cepeOpsTHOTO 3epKajay, KOTOPBIA SBISETCS B 3TOH pEaKIHH OKUCIUTEIEM.
BoccranoBnenHnoe cepedpo ocefacT Ha CTEHKaX MPOOMPKH B BHUJIE OJIECTAIIECr0 HajeTa. Takke KaueCTBEHHOU
peakiueil Ha anbaeruibl sSBIsSETCs OokucieHue ruapokcunom meau (II) ¢ oOpasoBaHmeM KpacHOTO Ocaaka
okcuna meau (I).

KapOoHOBBIE KHCTOTBI SBISIIOTCA DJEKTPOJMTAMH, TPOSABISS 0OoJiee CUIBHO BBIPAKCHHBIC
KHUCJIOTHBIC CBOﬁCTBa, ycM (bGHO.HbI. 3H€KTpOHO&KL{€HTOpHBIC 3aMECTUTCIIN B yr.HGBO,Z[OpOI[HOM pazuzucane
KHCJIOT YCUJIMBAIOT KUCIOTHBIE CBOMCTBAa. Hampumep, mocneqoBaTeibHOE YBEIMYCHHUE YKCIa aTOMOB XJopa B
pagukaine YKCYCHOM KHCIIOTbI IPUBOAMT K YCUJIICHUIO KHUCIOTHBIX CBOMCTB, T.€. BO3PACTAHMUIO CTEIICHU
ANIEKTPOJUTUYECKON JHCCOIMAIMM KHUCIOT B PAOY: YKCYCHas — XJIOPYKCYyCHash — JUXJOpPYKCyCHasB —
TPUXJIOPYKCYCHAS.

MypaBbHHasl KHCIIO0Ta, Oarofapsi HATMYUIO ajlbJACTMIHON TPYIIbL, 001aJaeT BOCCTAHOBUTEIbHBIMU
CBOWCTBaMH aJlbJIETUIOB, HAIPUMED, BCTYIAET B PEAKIIMIO «CEPEOPSIHOTO 3epKajiay.

Baxxaelmmm XUMHUYECKUM CBOMCTBOM CIIOKHBIX A()UPOB U KUPOB SABIISCTCS peakius ruaponns3a. B
KHCJIOHN cpesie MpoTeKaeT 00paTUMBIN THIPONIN3 ¢ 00pa30BaHUEM COOTBETCTBYIOIIUX CIIUPTOB (B CIydae KHPOB
— IVIMIIEPUHA) U KapOOHOBBIX KUCJIOT. B 1IenouHoit cpene mpoTeKkaeT HeOOpaTUMBbINA THIPOJIN3 C 00pa30BaHHEM
CIIUPTOB (B ciydae ’KUPOB — MIULEPUHA) U COJIei KapOOHOBBIX KUCIIOT.

HpOHCCC MMPUCOCAUHCHUS BOAOPOJa K OCTATKAM HCIIPCACIIbHBIX KUCIIOT, BXOJAIINX B COCTAB JKUPOB
Ha3bIBACTCs FI/I,I[pOFeHHSaHPIeﬁ KHPOB. Ocratku HEMPECACIBbHBIX KHCJIOT IIPU 3TOM IIEPEXOAAT B OCTATKHU
NpCACIIbHBIX KUCIIOT, U JKUPbI U3 )KUJKUX ACHICBBIX PACTUTCIIBHBIX MACCII IPCBPALIAIOTCA B TBCPALIC.

JIist TII0KO3bI XapakTEpHbl PEaklMM MHOTOATOMHBIX CIIMPTOB, B TOM 4YHCJIE M KadyeCTBEHHas
peaknus. [lpu B3ammopeiictBuu rumapokcuaa meau (II) ¢ pacTBopom TIIOKO3BI 00pa3yeTcsi KOMIUIEKCHOE
COCIMHEHHUE SIPKO-CHMHEr0 IBeTa. Takke IJs TIIIOKO3bl XapaKTEpHbl peakluuu alblaerugoB. Hampumep,
KaueCTBEHHOW peakIMell Ha albJerHIHYyI0 TpyMHIy SBISETCS peakuus «cepeOpsHoro 3epkanay. Taxxe
KaueCTBEHHOM peaklMeil Ha albJerujHyl0 TPYIIY SBISETCS OKHUCIECHUE CBEKEOCAXKAEHHBIM THUIAPOKCHIOM
menu (II).

[Ipu BoccTanoBIeHUH (THAPUPOBAHUU) TITFOKO3BI 00pa3yeTcs MIECTHATOMHBIA CIUPT COPOUT, MpH
MSTKOM OKHCJICHUH, HaIlpUMep OPOMHOM BOJON — IITIOKOHOBAsI KUCIIOTA.

Caxapo3a — HEBOCCTAHABIMBAIOIINN AHMCaxapuj, TO €CTh OHAa HE BOCCTAHABIMBAECT cepedpo u3
aMMHau4yHOTO pacTBOpa OKcuAa cepedpa, He BoccTaHaBiuBaeT okcuaa menu (I) u3 cBexkeocak 1EHHOTO
ruapokcuaa meau (II). Ilpu ruaponuse caxapo3sl 00pa3yrOTCs TII0K03a U GPYKTO3a.

Kpaxman — sto nmonucaxapua. OH moaBepraercsi THAPOIN3Y, KOTOPBIA MPOTEKAET OO0 B KUCIION
cpene (KUCIOTHBIM THUAPOJH3), JTUOO B MPUCYTCTBUU (GepMEeHTOB ((pepMeHTaTUBHBIN Tuaponn3). CHavana B
Mpolecce TUAPONIM3a Kpaxmalia o0pa3yrTcs JEeKCTPUHBI — KPYIHBIE «OCKOJIKH» ¢ MOJIEKYJSIPHON Maccoil B
JECATKH THICSAY, 3aTEM JFICaxapu — MaJbTo3a, Jajiee KOHEYHBIH MPOAYKT THIPOIIN3a — TIII0K03a.

Kpaxman obpa3zyeT ¢ MOAOM cOoeAMHEHHE TEMHO-CHHErO IIBETa. DTy PEaKIMIO HCIOJB3YIOT IS
KaueCTBEHHOTO OTPECIICHHS KpaxMalia C IIOMOIIBIO HOJa U, HA00OPOT, MO/Ia C IIOMOIIBIO KpaxMaia.

[Tonucaxapu LEUTI0103a TaKKe Kak U KpaxMall IOJBEpraeTcsi KUCIOTHOMY MM ()epMEHTaTUBHOMY
THJIPOJIU3Y C 00pa30BaHUEM IUIIOKO3BI.

O¢upbl LENI0I03bl U @30THOM KUCIIOTHI YPE3BbIYAIHO FOPIOYM M MCIIOJIB3YIOTCS AJIS MOJTyYCHHS
II0pOXa, JIAKOB, LIEJUIYJI0MAd. B 3aBUCHMOCTH OT KOHIICHTPALMM a30THOW KMCIIOTBI U OT APYTUX YCJIOBUU B
pEeaKuIO0 BCTYIAET OJHA, BE WM BCE TPU TMAPOKCHIBHBIE I'PYNIBI KaKIOTO 3BEHA MOJIEKYJIbI LEJUIIOIO03BL.
[Ipu neificTBUM Ha LEIJIIONIO3Y YKCYCHOM KHCIIOTHI MOJYYal0T YKCYCHOKHUCIbIE 3(DUPBI, KOTOPbIE HCIOIB3YIOT
JUIS TTOJIYYEHHUS NCKYCCTBEHHOTO alleTaTHOTO BOJIOKHA.

Teopernueckue Bonmpochl o Teme «Kuciaopoacoaep:xaiue opranndecKue BenecTBay

1. Tloyemy ¢ yBeIWYEHHEM MOJICKYJISPHOW MAacChl OJHOATOMHBIX CIHUPTOB PAacTBOPUMOCTh HX B BOJE
HOHMXKaeTCs?
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A

11.
12.

13

15.

16.

17.
18.
19.
20.

21.

CoenMHEHNs KaKoro Kjlacca OpraHNYeCKUX BEILECTB SIBJISIOTCS MEXKKIACCOBBIMU U30MEpaMH CIIUPTOB?
CpaBHUTE KUCIIOTHBIE CBOMCTBA BOJBI U MPEEIIbHBIX OJHOATOMHBIX CIIUPTOB.

Kakum o0pa3oM xapakrtep JeruapaTaliy CIUPTOB 3aBHCUT OT TEMIIEpaTyphl mpoiecca?

Kakas peakuus WITIOCTpUpyeT 0coOble CBOMCTBa MHOTOATOMHBIX CITUPTOB B OTIMYUE OT OAHOATOMHBIX?

OOBsicHUTE CIIEAYIOIIME CBOWCTBA TUATUIIOBOTO 3(upa: a) KUIUT MPH TEMIIEPaType 3HAUUTEIBHO HUXKE
JTaHoJa,
0) TII0X0, HO BCE YK€ pacCTBOPSIETCS B BOJIE.

YeMm oObsicHsIeTCsl pacTBOpUMOCTh (peHona B Boae? Kak Bbl momaraere, OyzaeT jau (EHON pacTBOPSTHCS B
criupre?

[Toyemy ¢eHOIIBI TIPOSIBIAIOT OONBIINE KUCIOTHBIE CBOMCTBA, yeM crupThi? Kakoil peaknuei 3T0 MOXXHO
MOATBEPAUTH?

VYKaKUTE OCHOBHBIC OTIMYUTEIHHBIEC CBOWCTBA CTUPTOB U (PEHOJIOB.

. B uém mpuumHa OombIel peakMOHHOW CIOCOOHOCTH OEH30JLHOTO sifpa y ()EHOJIOB MO CPAaBHEHUIO C

apoMaTUYECKUMU yriieBogopoaamMu? Kakoi peakiuen 3T0 MOKHO NOATBEPAUTE?
Kakune kauecTBeHHBIC pEaKIIMU Ha aJIbJICTU Bl BAM U3BECTHBI?
VKaXUTe OCHOBHBIE OTIMYUS XUMHUYECKUX CBOVMCTB aJIbAETUI0B U KETOHOB.

. K kakoMy TuIy peakmuii OTHOCUTCS peakuusi oopa3oBanus (peHoahopMaIbIeTuIHON CMOJIBI?
14.

OOmBsicHHUTE, TOYEMY: a) YKCYCHAsI KHCIIOTa KAITUT TpU 00Jiee BRICOKOI TeMIlepaType, YeM ITHUJIOBBIA CIIAPT
(118°u 78°C), 0) HuU3MIKME KapOOHOBBIE KUCIOTHI XOPOIIIO PACTBOPUMBI B BOJIC.

Kakue cBoiicTBa sBISIOTCA OOMIMMH /Jisi KapOOHOBBIX KHCIOT M HEOPraHWYEeCKHX KUCIOoT? B kakmx
PEeaKIUIX MPOSBIISIOTCS CBOMCTBA KAPOOHOBBIX KUCIIOT, OTJIMYHBIE OT CBOMCTB HEOPTAHMYECKUX KUCIIOT.

[IpuBenuTe ypaBHEHUS pEaKIUH, XapaKTEPHU3YIOIIUX OCOOBIE CBOMCTBA MYpPaBBbMHOW KHCIOTHL. C yem
CBSI3aHO €€ OTJIMYME OT APYIHX KapOOHOBBIX KHCIIOT?

K kakomy kiaccy BeniecTB OTHOCSTCS KUPbl? C IOMOIIBIO KAKUX PEAKIIMHA 3TO MOKHO J10Ka3aTh?
B uém pazHuIa B XapaKTepe LEN0YHOI0 U KUCIOTHOTO THAPOIN3a )KUPOB?
KaxoBo nmpakTuueckoe 3Ha4eHHE MIPOLIECCOB TUAPOIIN3a )KUPOB U THIPUPOBAHUS )KUPOB?

Kak 00BACHUTH, MMOUEMY OJIHOATOMHBIE CIUPTHI U OJHOOCHOBHBIE KapOOHOBBIE KHCIOTHI, COJEpXKAallue,
0oJJ00HO TJIIOKO3€ LIECTh aTOMOB YIJIEPOAa B MOJIEKYNE, B BOJE HE PACTBOPSIOTCS, a IUIIOKO3a B BOJE
XOpOLLIO pacTBOpuMa?

Kakne peakuuu MmOATBEPXkIAIOT TOT (DAaKT, YTO TIIIOKO3a — BEIIECTBO C JBOWCTBEHHON XMMHUYECKOU
byHKIIHEH?

3aganus no reme «Kuciaopoaconepskauue opraHi4ecKue BemecTBa»
Hanumure ypaBHEHHE peakLUM 3TUIOBOIO CIMPTAa ¢ MYPaBbUHOM KUCIOTOM B YCJIOBHUSX KHUCJIOTHOIO
KaTajausa.

[IpuBeguTe cxembl peakiiii BHYTPUMOJIEKYISAPHON U MEXKMOJIEKYISIPHON JEeruapaTallii 3TUIOBOTO CIIUPTA
B IIPUCYTCTBUHU CEPHOM KUCIOTHI. Y KQKUTE yCIOBUS, HA30BUTE MOJYUYNBLINECS COSAMHEHHUS.

Hammmure ypaBHeHHS peakIuii JEeTUAPUPOBAHUS CIUPTOB (Katanmm3atop - wenb, 200-300 °C):
a) 1-mpomanona, 0) 2-mpomanona, B) 3-meTui-1-0yranona, r) 3-mMeTun-2-0yraHoa.

Hanummure ypaBHeHUs peakuuil OJTUJICHIJMKOJIS CO CICAYIOLMMHU peareHTaMHM: a) HaTpHUEM,
6) 6pOMOBOZIOPOIOM, B3SITHIM B U30BITKE, B) YKCYCHOM KHCIOTON (CepHAast KUCIIOTA - KaTaau3aTop).

Harmumure crpykrypayto dopmyny coenunenust C4H0O, koTopoe pearupyer ¢ METaUIMYeCKUM HATPUEM C
BbIJIEJICHEM BOJIOPO/Ia, a IPU OKUCIIEHUU 00pa3yeT KEeTOH.

Hanummre crpykrypHble (OpMynbl BCeX HM30MEpPHBIX apoMaThdeckux coenuHeHuid cocraBa C;HgO.
Omnpenenure, K KAKOMY KJ1acCy OPraHUYECKUX COEAMHEHUN MPUHAIIEKUT KaXKIbli U3 N30MEPOB.

Pacrnionioxxure B psii 10 BO3pacTaHUIO KUCIOTHOCTH BEIIECTBA:
Ce¢HsOH, C,HsOH, CH3;COOH, H,0, H,COs.

[TpuBenuTe mpUMep peaklnu, XapakTepHOH i (PeHOJIOB U HEXapaKTEPHOU JJIsi CIIUPTOB.
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10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.

Cpenu nepeuuciieHHBIX HUKE BEIIECTB BIOEPUTE N30MEphl IEHTaHOHA-2: a) IEHTaHab, 0)
METUJIITUIIKETOH, B) IEHTAHOJ-2, T) IUKJIONEHTAHOI, 1) 2,2-TUMETUIIPONaHallb, €) IeHTaHauo-1,3.

Harmmmure ypaBHeHUs peakiuu ruaponusa 1,1-1udbpom-3-MeTunneHTaHa.
Hanummre cxemy peakuuu ruipupoBaHus aneToHa. Ha3oBHUTe MOTy4eHHBIN POITYKT.
Hanummre ypaBHeHne peakiiy aleTanbIeruia ¢ aMMHagyHbIM PacTBOPOM OKcHa cepedpa.

BemectBo X coctaBa C4HgO npu okucnennn oopaszyer 2-MEeTHITPOTTHOHOBYIO KUCIIOTY, a IPH
BOCCTAHOBJICHUU —
2-meTtuinponanoi-1. Onpenennure CTpOCHUE BEIIECTBA X U HAMUIIUTE YPABHEHUS YKa3aHHBIX PEAKIUH.

Hamumure cTpykTypHBIe (GOpMYIBI BCEX TMPEACTbHBIX OJHOOCHOBHBIX KHCIOT coctaBa C;H40,,
COJAEpKAIIMX B TIJABHOW LENMM WIECTh aTOMOB yriepoda. Ha3oBuUTE KHUCHOTBI IO CUCTEMATHYECKOU
HOMEHKJIAType.

Pacrnionoxwure B psif] 10 YBEJIMYEHUIO KUCIOTHOCTH CIIEAYIOLINE COCTUHEHNUS:

CCLI3COOH; Cl,CHCOOH; CICH,COOH; CH3;COOH; BrCH,COOH.

Kax MOXHO 0Ka3aTh NpUCYTCTBUE MYpPaBbUHOMN KUCIIOTHI B YKCYCHOM KHCIOTE?

Ocy1iecTBUTE MPEBPAILEHUS: alleTaT HATPUsl — YKCYCHas KMCIIOTa — XJIOPYKCYCHas KMCIIOTa.

HanummTe ypaBHeHUs peakuui HPONMOHOBOM KHCIOTBHI CO CIEAYIOIIMMHU pPEareHTaMH: a) LHUHKOM,
0) pacTBOPOM €IKOro Harpa, B) THAPOKApOOHATOM HATpPHUA, T) XJIOPOM B MPHCYTCTBUU KaTATUTHYECKHX
KonudecTB docdopa.

JlonmumuTe TpHUBEICHHBIC HIDKEC YpaBHEHHUS peakiui JekapOokcuiupoBanus. HasoBure oOpasyrommecs
coemunenus: a) CH;COONa +NaOH —  : 6) (CH;CH,COO),Ca — ...

HpI/IBeI[I/ITe XUMHUYCCKUC PCAKIINN, KOTOPBIC NOKA3BIBAIOT HAJIMIUC B MOJICKYJIC INTFOKO3bI: a) aﬂBHeFHI{HOﬁ
TPYIIIBI; 0) MATH TUAPOKCHIIBHBIX TPYIII; B) TIIOKO3UTHOTO (TOTyarleTAIbHOTO) THAPOKCHIIA.

Kak pacno3nars npu NOMOIIH OJJHOTO PEAKTHUBA TJIULIEPUH, YKCYCHBIN albJeru U TIII0oKo3y? Hanummre
YpaBHEHUS PEaKIUM.

Kakum 00pa3oM MOKHO pa3iIHduTh TIIFOKO3Y U Caxaposy.

C moMouIbIo KaKMX peakifii MOXKHO OCYIIECTBUTD CIEIYIOIINE TPEBPALCHUS:
caxapo3a — IJII0KO3a — TJIIOKOHOBasi KUCaoTa?

Ecnu x pacTBOpY caxapo3bl IPUIHTh «M3BECTKOBOE MOJIOKO» U CMECh B300OJITATh, TO MPOUCXOAUT
pactBopeHue ocaaka. Kak o0bsICHUTH 3TO siBJIeHUE?

[TpuBenuTe mpUMeEpHI IBYX peakiuil STUpU(UKALIUH C yIACTUEM LIEIUTIOTIO3HI.

Tect mo Teme «Kucaopoacoaep:kaiue opraHuvYecKue BemecTBa»

Yucno nepBuuHbix cnupToB coctaBa C4H ;9O paBHO

a) 08ym, 6) mpem, 8) uemvipem, 2) namu.

N3omepom rTaHONa SBISIETCS

a) memanon, 6) OuMemuno8wvlll Qup, 8) OUIMUNLO0BbIU IPUp, 2) MeMUI08bLI IPUP MYPABLUHOL KUCTOMDBL.
BepHbl 111 BbICKa3bIBAHUSA:

A. I[IpenenbHBIC OJHOATOMHBIC CITUPTHI 00JIAAI0OT O0JIee BRIPAKCHHBIMHA KHUCIIOTHBIMHA CBOMCTBAMH, YeM BOJIA.
b. IIpenenbHble 0THOATOMHBIE CHUPTHI B3AUMOAECHCTBYIOT C HATPUEM, HO HE B3aMMOJICHCTBYIOT C
THIPOKCHUIOM HATPHSI.

a) eepro moavko A; 6) eepno moavko b, 8) eeprvl 06a evickazviéaHusl; 2) HeBePHbL 00A BbICKA3LIBAHUSL.
DTUJICHIIINKOIb, B OTJIMYKE OT ATAHOJA pearupyer ¢

a) euopoxcuoom meou (Il); 6) nampuem; 8) X10pOBOOOPOOOM; 2) YKCYCHOU KUCTOMOII.

[Tpu rugpartanyu npornexHa oopazyercs:

a) nponanon-2; 6) nponanon-1; 8) nponanouon-1,2; 2) nponananw.

[Ipy HarpeBaHWM STUIIOBOTO CIIUPTA C CEPHOM KUCI0TOM IpH Temneparype 200 °C obpasyercs

a) oumemunosgulil d¢hup, 6) smuieH; 8) ayemuien, 2) yereKucivlii 2a3 u 600d.

[Tpu B3auMoeiicTBUM ¢ BOAHBIM pacTBopoM ruapokcuna Hatpus HE obpasyer ciupt

a) 2-xnopnponau; 6) 1-xnopnponan, 8) 1,2-ouxnopnponan; 2) 2,2-0uxiopnponan.

ITpu HarpeBanuu O6yranona-2 ¢ okcunom meau (I1) odbpasyercs

a) bymanon, 6) oymananv, 8) Oymen-1; 2) oymen-2.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

ITpu o6paboTke 2-6poMOyTaHa CIUPTOBBIM PACTBOPOM ILEJIOYN 00pazyeTcs
a) bymanon-2; 6) 6ymanon-1; 8) oymen-2; 2) o6ymen-1.

+NQOH [CIEpTOB0E +HOET

B cxeme npespatienuii 1-xynopnponax X, + ¥. BEIIECTBOM X, sBIAETCS

a) nponanon-1; 6) nponanon-2; 8) nponanoon-1,2; 2) nponananw.

ANBIETUBI XapaKTePU3YIOTCSl HATMYUEM B MOJICKYJIE

@) 2UOPOKCUNBLHOU 2pynnbl; 0) KAPOOHUNLHOU 2PYNNbl, 8) KAPOOKCUILHOU SPYANbL, 2) HUMPOSPYNNbL.
DNeKTpOHHBIC OPOUTAIM aTOMa yIiiepoaa B KapOOHMIIBHON U KapOOKCHUIILHOM TpyImax

a) sp’-eubpuonvie; 6) sp’-eubpudnsie; 8) sp-eubpudnbsie; 2) Heeubpudnsle.

Bytanon-2 MOXHO MOIYyYUTh

a) soccmarnosnenuem OYmanona,

0) obpabomkoti 2,2-0uxiopoymana 600HbIM PACMEOPOM WELOUU,

8) obpabomxoii 2,2-0ux10poymana cnupmoguim pacmeopom weiodu,

2) 0bpabomioll 2-6pomOymana cnupmosvim pacmeopom Weloyu.

B kakom psiy BelecTBa pacnoiaratoTcs o Mepe YBeIWYCHHs KUCIIOTHBIX CBOHCTB

a) 600a-3maHon-Qenon; 6) sManon-600a-heno; 8) PeHonr-600a-3mano, 2) 600a-PeHoN-3MAHOIL.
Kakoe u3 Ha3BaHMi1 He SBISETCS HA3BAHUEM BEIIECTBA, CTPOCHHE KOTOPOTO OTPAKAET CTPYKTYpHAs
dhopmyna CH;-CO-CHj3

a) ayemon,; 6) NPONAHOH, 8) OUMEMUNIKEMOH, 2) NPONAHAb.

HawubonbIier pacTBOPUMOCTBIO B BOZIE 00J1a/1aeT U3 BCEX MEPEUNCICHHBIX BEIIECTB

a) nponauans, 6) 2-6MmomMnponam; 8) NPonuH,; 2) NPonauo-2.

AJbIETHU]IBI TTOTYYaIOT

a) oKucnenuem KapOoHOBbIX KUCTIOM, 0) oKucnenuem ClOHCHLIX IPUPOs;

8) OKUCIeHUeM CRUpmMos;, 2) OKucieHuem npocmuix 3¢hupoas.

Jlis ToNTydeHusl allbJIeTU/I0B U3 CIIHUPTOB HCIIOIB3YIOT

a) CuO; 6) H,, 8) SO, 2) HCI.

[Tpu okucIeHNH anbAETUAOB 00PA3YIOTCS

a) nepguurvle cnupmsl, 6) KapOOHOBbIE KUCIOMbL, 8) BMOPUUHbLE CHUPMbL, 2) AIKUHBL.

[Tpu BoccTaHOBIIEHUU KETOHOB 00pa3yrOTCs

a) nepsuuHvle cnupmsl, 6) MOPUYHbIE CHUPMbL, 8) MPEemuUyHble CNUPMbL, 2) ANKAHbL.

Jliiss oOHapy ) eHUS KaK ajibJACTUAO0B, TAK U MHOTOATOMHBIX CIIUPTOB HCIOJIB3YIOT PEAKTHB

a) ammuaunsill pacmeop okcuoa cepedpa(l);  6) ceexceocasicoentulil 2uopokcud meou(ll);

8) bpomnas 600a; 2) NOOKUCTIEHHbII PpACMBOP NePMAHSAHAMA KATUSL.
Krnacc coequHenmii He SBISIONMXCS MEKKIACCOBBIMU H30MEpaMU MPEeIbHBIX 0OJTHOATOMHBIX KapOOHOBBIX
KHCIIOT

a) cnodicHvle 2¢hupsi; 6) HenpedenvbHble 08X AMOMHbIe CHUPMbL; 8) NPOCMble dPuUpbl, 2) KeMOHOCNUPMbL.
CKOJBKO T-CBSI3€M B MOJIEKYJIE TPOTIEHOBOM KUCIIOTBI

a) oona; 6) oge; 8) mpu; 2) uemoipe.

Uwucno nzoMepHbIX KapOOHOBBIX KUCIOT coctaBa C4HgO,

a) oona; 6) oge; 8)mpu, 2) yuemoipe.

Kaxkoe yTBepxkaenne o KapOOKCHIBHOW TPYIITIe HEBEPHO

@) KapOOKCUNbHASL 2PYRNA COOEPACUM OBOUHYIO C8513b;

0) amom 8000p00a KapOOKCUNbHOU 2PYNNbL UMeem YaCMUYHbLI NOJIONCUMENbHBIL 3apso;

8) yenepoo 6 cocmasge KapOOKCUIbHOL 2PYNNbL HAXOOAMCS 8 SP°-2UGPUOHOM COCIOSIHUU;

2) amom yenepooa KapOOKCUibHOU 2pynnbl uMeen YacmuyHblil OMmpUyamenbHolil 3apsio.
["'oMoII0TOM YKCYCHOM KHCIIOTHI SIBJISIETCS BEMIECTBO, (POpMyria KOTOpOro

a) C2H402,‘ 6) C3H802,‘ 6) C2H40,' 2) C3H602.

Y cTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEKY HA3BAaHHEM COCMHEHUS U €T0 MPUHAIIICKHOCTHIO K ONIPEICIIEHHOMY
KJIaCCy OPraHMYECKUX BEIICCTB

Coeounenue Knacc

a) smunayemam coeouHneHnuil

0) Oumemunosvlii 3pup 1) npocmule

8) 2,2-0umemunnponanaiv | 3¢hupol

2) neHmanoH-2 2) cnupmul
3) anvoezuowvl
4) cnooicnvie

62



28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

a¢hupsi

5) kemonwi

6) genonvl
KapOoHOBBIE KHCIIOTHI MOXKHO TTOIYYUTh
a) euopamayueil aIKUHO8, 0) 6occmanosieHuem alb0ecudos;
8) OKUCTEeHUeM 6MOPUYHBIX CNUPMOS, 2) oKucienuem anboecuos.

C ammuavnbIM pacTBopoM okcuaa cepedpa (I) HE B3aumoneiictyer

a) nponun; 6) MypasbuHas KUCI0ma, 8) NPONaHalsb,; 2) NPONAHO8As KUCIOMA.

B peakmuu stupudukanmumn o6pa3yroTcs

a) KapooHo8ble KUCIOMbL; 6) CI0MNHCHbIE dupbl, 8) cnupmul, 2) npocmoie 3upul.

dopmuart HaTpus 00pa3yeTcs Npy B3aUMOCHCTBIH OKCHA HATPUS C

@) YKCYCHOU KUCTOMOIL; 0) MypagbuHOU KUCIOMOU; 8) NIAGUKOBOU KUCIOMOU, 2) NPONUOHOE0U KUCIOMOL.

+Ho 0 +H;0 (8 EgT Ay O 3aMHMEIIHEE PaCTEIPR) +NaOH +NaOH [TREpARIE,L)
- . -

B nenouke npespamenuii CaC, — X, X, X, X .
BemectBo X4

a) meman; 6) YKCYCHAsL KUCIOMA, 8) ayemam Hampusi, 2) hopmuam Hampusi.

KucnotHpie cBOWCTBA BEIIECTB YOBIBAIOT B PSAY

@) YKCYCHas KUCIOMA-heHoN-Mypasbutas KUCI10ma-memanoJ;

0) neHmaHoI-QeHoN-yKCyCHasa KUCIOMA-MYPAbUHAs KUCIOMA,

8) MypasbUHAsi KUCIOMA-YKCYCHAS KUCTIOMA-()EeHON-MemanoJl;

2) MYPabUHASL KUCIOMA-DEHOI-YKCYCHAS KUCTOMA-MEMAaHOL.

[Tpu B3auMoOIEMCTBUU MypPaBbHUHOM KUCIIOTHI M 3TaHOJa 00pa3yeTcs

a) smunayemam, 6) smuigopmuam,; 8) memuiayemam, 2) MeMmuipopmuam.

beHn3oitHyro KUCIOTY MOTy4aroT

a) okucnenuem genona;  6) oKucieHuem SMuUNbeH30a;

8) oKucieHuem 6eH301a; &) 60CCMAaHOBIeHUeM OeH3alb0e2Uuod.

BerecTBO, KOTOpOE M3MEHSIET OKPACKY JJAKMYCa, pearupyeT C MarHUEM C BBIJCIIEHUEM BOJIOPOAa, HaET
peaxuuio cepeOpsHOro 3epKana

a) CsHsOH; 6) CH;COOH; ) CH;CHO; 2) HCOOH.

Hmeet Hanbosee CHIIbHBIE KUCIOTHBIE CBOMCTBA

a) 0-XI0pNpONUOHOBAs KUCIOMA, 0) p-xnopnponuonosas Kucioma,

8) 2-memunnponuonosas kucioma, 2) 2,2-0umMemuinponuoHo8as KUcioma.

JKupel OTHOCSTCS K KJIACCY OPraHUUYECKUX BEIICCTB

a) CnoXUCHBIX 3¢pupos; 6) npocmuix 3hupos; 8) KAPOOHOBLIX KUCIOM, 2) COlell KAPOOHOBLIX KUCTOM.
BepHbI 11 yTBEpKACHUS:

A. B cocraB Maces B OCHOBHOM BXOJISIT OCTaTKU HEMPEIEIbHBIX KAPOOHOBBIX KHUCIIOT.

Bb. I'maponu3 KUpoB MOXKET IPOXOAUTH KaK B KUCIIOH, TaK U B LIEJIOYHOU cpefe.

a) eepro moavko A; 6) eepno moavko b, 8) seprvl 06a ymeepacoenus; 2) 06a ymeepicoeHus HeGepHbi.
BermecTBo, siBNstONIEECS] OCHOBHBIM KOMITIOHEHTOM JKHUKOTO MbLJIa

a) C17H35C00Na; 5) C17H35COOK,‘ 8) (C17H3C00)2Ca; 2) C17H35COOC2H5,

I'maponns xupa B MENOYHON Cpeie MPUBOAUT K 00pa30BaHMIO K 00pa30BaHUIO

a) enuyepura u KapOOHOBbIX KUCIOM, 0) enuyepamos u conell KapOOHOBbIX KUCIOM,

8) enuyepuHa u coneli KapOOHOBLIX KUCIOM,  2) 2IUYepamos u KapooHOBbIX KUCTIOM.

BemecTBo, Bxojs1iee B COCTaB CHHTETUYECKUX MOIOIINX CPEICTB

a) C17H35C6H4503Na; 5) C17H33COOI’],' 6) C17H33COOC3H7,' 2) C6H5N02.

K Monocaxapugam oTHOCST

a) caxaposy, 0) yennionosy, 8) pykmosy, 2) Kpaxmain.

I'mroxo3a u ppykrosa - 3T0

a) comonoeu, 6) oucaxapuovl, 8) NOIUCAXAPUObL, 2) CIMPYKMYPHbLE U30MEPDI.

YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEKY Ha3BaHHEM BEILECTBA U KJIIACCOM COEAMHEHU, K KOTOPOMY OHO
TIPUHAIICIKUT

Coedunenue Knacc
a) yennonosa COoeOuHeHUull
0) enokosa 1) oucaxapuo
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8) enuKo2eH 2) moHocaxapuo
2) Manbmosa 3) noaucaxapuo

46. [1pu oxucIECHUY TIIOKO3bI OPOMHOM BO/ION 00pasyeTcst

a) enoKoHosas Kucioma, 6) enoKapoeas KUCIOma,; 8) copoum, 2) KCuium.
47. I1pu BOCCTaHOBJICHHH TIIFOKO3BI 00pa3yeTcs

a) kcunum; 6) copoum, 8) 21OKOH08As KUCIOMA, 2) ppyKmo3a.

CH,0H

48. BemectBo, cTpykTypHas popmyina KOTOPOTO

a) a-enoxo3a, 6) f-entokosa; 8) o-ppykmosa, 2) f-gppyxmosa.
49. K peaxnusim 6poxenust HE otHocutcst
a) CeH 1,06 = 2C,HsOH+2CO; 0) CsH ;1,05 = 6C+6H,0;
6) C6H1206 =2C3H603,' 2) C6H1206 = C3H7COOH + 2C02 + 2H2.
50. bposkeHue rIr0K03bI HE COMTPOBOXKIAETCSI 00pa3oBaHUEM
@) YKCYCHOU KUCI0mbl,; 0) MOJIOYHOU KUCIOMDbL, 8) MACIAHOU KUCTIOMbL, 2) IMAHOIA.
51. B peakuuro cepeOpsiHOTO 3epKajia BCTYMAIOT
a) enxosa u ppykmosa, 6) enoKo3a U MAILMO3d; 8) PPYKmMo3a u caxaposa, 2) 21Ko3a u caxaposad.
52. O6pazoBaHUe MOJIMCAXAPUIOB U3 MOHOCAXAPHUIOB SBISICTCS peaKIuen
a) nonumepusayuu, 6) smepuguxayuu, 8) 2uopoau3a, 2) NOJUKOHOEHCAYUlU.
53. Caxapo3a pearupyer ¢ BEIIECTBOM
a) Ca(OH),(pacmsop); 6) NaCl(pacmesop), 8) Ag,O(ammuaunviii pacmeop); 2) CO,(2as).
54. B yeThIpéx mpobupkax 6e3 HaAmMCe HaXOAATCs BOAHBIC PACTBOPHI ATAHOJIA, TJIUIIEPHUHA, YKCYCHOTO
aJIbJIETH/1a ¥ TIIOKO3bI. Pacro3HaTh coep:KkuMoe Kaxk10i MpOoOUPKH MOKHO C TIOMOIIIBIO
a) ammuaunozo pacmeopa oxcuoa cepeopa (1); 0) nakmyca;
8) pacmeopa 2u0pOKCUOa Hampusi; 2) ceatceocactcoennozo euopokcuoa meou(ll).
55. TlonHBIH THAPOIN3 KpaxMalia MPUBOIUT K 00pa30BaHUIO
a) manvmo3svl; 0) eNKO3bl,  8) hpyKmMo3vl; 2) deKCmpuHa.
56. I'moko3a u (pyKTO3a B3aUMOJICHUCTBYIOT C

a) Ag,O(ammuaunsiii pacmeop), 0) Cu(OH);(csesceocasrcoénnuuiii);
8) Bra(6oonuiil); 2) NaOH(pacmeop).
3ansTue 22

Conep:xaTebHblii 010k «BemecTBo» koaupukaropa EI'J
2.20. Amunel.
2.21. Amunoxucnomol xax amgomepuvle opeanuieckue coeounenus. beuxu..
CopepxatenbHblIil 0JI0k «XMMHYecKasi peakuus koqupukaropa EI'D

3.10.3 Peaxyuu, xapaxmepu3yiowue 0CHO8HbIE CEOUCMEA U CNOCODBL NOIYUEHUSL A30MCO0EPAHCAUUX COCOUHEHULL.

OOpaTure BHMMaHHe!

OcHOBHBIE CBOMCTBa adM(pPATUYECKUX AMUHOB CHJIBHEE BBIPAXKEHbI, YeM Yy aMMHaka. OTO
00BsACHSIETCS TEM, YTO B aMMHAX IOJ BJIMAHHUCM AJIKWJIBHOI'O paJuKalia 3JICKTPOHHOC obmako cBs3u C — N
CMELIaeTcss K a30Ty, BCIEACTBUE ATOTO HJIEKTPOHHAs IUIOTHOCTh HAa a30T€ BO3pAacTaeT, U OH CHIIbHEE
IPUTATUBAET K ce0e KaTHOH BoJopoa. OCHOBHBIE CBOWCTBA apOMaTHUECKUX aMUHOB BBIpAXKEHBI cialee, yeM y
ann(paTUYECKUX aMUHOB M aMMMaKa, TaK KaK HMX OEH30JIbHOE SApO MPUTATUBAeT K cede HENOJEIIEHHYIO
QJICKTPOHHYIO Iapy a30Ta aMHUHOI'PYIIIIbI. BCJIGI[CTBI/IG 9TOI'0 SJICKTPOHHAA IIJIOTHOCTh HAa a30TC YMCHbLIIACTCA,
U OH ciiabee CBSI3bIBAET MOH BOJOPOA.

AMWHBI, pearupyroT ¢ KHCIOTaMu ¢ oOpazoBaHueM cojiei. [Ipu neiicTBUM Ha ATH COJU IIEIoYaMu
MOJIy4aroT aMUHBI.

[Ipu moHOM CropaHNM aMHHOB 00pa3zyeTcst YIIIEKUCIBIN ra3, mapbl BOJBI U a30T.

64



B apomarnyeckux amMuHaX aMUHOTPYINA IOBBIIIAET 3JIEKTPOHHYIO IUIOTHOCTH B OEH30JIbHOM
KOJIBIIE, TOITOMY apOMAaTHYECKHE aMHHBI JIeTYe BCTYIAIOT B PEaklUy 3amenieHus, yeM oensoun. [lpu nelictBun
Ha aHWJIUH OpOMHOM BOABI oOpaszyercs 2,4,6-TpUOPOMAHMIINH, Ty PEAKIMIO HCIIOJIB3YIOT A OOHApYKEHUS
aHWJIMHA.

[Ipm pacTBOpeHHH B BOJAE aMHHOTPYININA W KapOOKCHIIbHAs TpyINIa B MOJICKYJIaX AaMHHOKHCIOT
B3aUMOJICHCTBYIOT MEXIY c000i ¢ 00pa3oBaHuEM OUIIOISPHOTO HOHA.

Bonnbie pacTBOpbI OONBIIMHCTBA aMHUHOKHMCIOT MMEIOT HEWTpajbHYIO cpeny. VHAMKATOpbl He
W3MEHSIOT OKpacKy, T.K. JEHCTBHE HA WHAMKATOp OJHOM (YHKIHMOHATBHOW TPYIIBI HEUTpaTU3yeTCs
IIPOTUBOINOJOKHBIM J€HCTBUEM Jpyrod rpynnsl. OgHako B ciydae, €CIM B COCTaBE MOJIEKYJbl JBE
KapOOKCHJIBHBIE I'PYIIIBI U OJIHA AMUHOTPYIIA, cpefa OyaeT KUCIol (HanpuMep, B pacTBOpax IIyTaMUHOBOW U
acraparuHOBOM KHCIIOT), U HA000pOT, OyneT MIETOYHON B Cllyyae JBYX aMUHOTPYII U OJHON KapOOKCUIbHOM
TpyNIbl (HapuMep, B PaCTBOPE JIM3UHA).

AMUHOKHUCIOTE — Oprannyeckue amdorepHble coeauHeHus. OHU pearupyroT Kak ¢ KHUCIOTaMH,
TaK ¥ C OCHOBAaHUSIMH.

Morekyasl aMUHOKHCIOT MOTYT pearupoBaTh OPYyr C JOPYroM ¢ OoOpa3oBaHHEM NeNnTuaoB. B
MOJIyYEHHOM COETUHEHUH (parMeHThl aMHHOKHUCIOT CBSI3aHbl MEXIy CO00M MNenTUIHBIMU (aMUIHBIMU)
CBSI3SIMH.

benku — am¢orepHble coeMHEHHs U3 32 HAJTUYUS B MOJIEKYyJaX OCNKOB KapOOKCHIIBHBIX TPYIN H
aMUHOTIPYIIII.

benku moasepratorcst ruaponusy. ['uaponu3 0eaKoB MpOTeKaeT Kak B KUCIOHW, TaK U B IICITOYHON
cpenax, a TakkKe B IMPUCYTCTBUHM OHOKaTann3atopoB — (epMeHTOB. KOHEUHBIMU MPOIYKTAaMH THIPOIH3a
SIBJIIFOTCSI aMUHOKHUCIIOTHI.

[Ton BnusiHMEM HEKOTOPBIX (AaKTOPOB (HarpeBaHHe, EHCTBUE CHIIBHBIX KHCIOT U LIENOYeH U 1p.)
HapylraeTcs KOHPUTypamust MOJIEKYIIbI Oellka, pa3pyIIUThCS €€ BBICIINE CTPYKTYPHI (BTOpUYHASI, TPETUIHAS U
YeTBepTUYHAsI). DTO MPOLECC Ha3bIBAETCs JIeHATypaluel, BCIeACTBUE KOTOPO MakpoMosieKya Oenka TepseT
CBOIO CHEIM(PUYHOCT U YTPAYUBAET CBOE OMOIOTHYECKOE ICHCTBHE.

KavecTBeHHbIE peakiuu Ha OEJIOK:

1. K pactBopy uccnenyemoro Oenka NpWIMBAIOT HEMHOI'O pacTBOpa THAPOKCHIA HATPHs M IO KarisiMm
nobapisroT pactBop cynbdara menu (II). HabGmromaercss mosBiieHHe KpacHO-(PUOJIETOBON OKpacKu. DTO
OmypeToBasi peaKifusi.

2. Tlpu pneiicTBuu Ha OOJBIIMHCTBO OEIKOB KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIOTOW OHU OKPALIMBAIOTCSA B
KENThIM LBEeT. ODTa peakius [JOKa3blBaeT, 4YTO B COCTaB OEJIKOB BXOIAT OCTAaTKH apOMaTHYECKUX
aMUHOKHCIIOT, HUTPOIIPOU3BOIHBIE KOTOPBIX UMEIOT XapAKTEPHBIH KENThIA [BET. ITO KCAHTONPOTEUHOBAs
peaxkuus.

TeopeTnyeckne BONPoOCHI 0 TeMe «A30Tcoep Kallie OPraHuvYecKue BelecTBay
22. CpaBHUTE OCHOBHBIEC CBOMCTBAa aMMHUaKa, METUJIAMUHA U JTUMETHIAMUHA.
23. [Touemy anunuH o6sagaeT 60see ciabbIMH OCHOBHBIMH CBOMCTBaMH, YeM METHJIAMUH?
24. B uéM 3aKiIrouaeTcsi CXOJICTBO B CBOMCTBAX aMMHUaKa, alTM(PaTHIECKUX U apOMaTHIECKUX aMUHOB?
25. [IpuBenuTe mpuMEpPhl aMUHOKHCIIOT, Y KOTOPBIX MPe00JIaatoT: a) KUCIOTHBIC; 0) OCHOBHBIC CBOMCTBA.
26. [IpuBenuTe B 00111€M BHJI€ YpaBHEHUE PEAKIIUA 00pa30BaHUS COCTMHEHHH C MENTHIHON CBSA3BIO.
27. Kakyro poib B CTPYKType OSIKOB UTPAIOT: @) BOJOPOIHBIC CBSI3H; 0) IIMCTEHNHOBBIC OCTATKH?
28. Ilouemy Kkoka >KENTEET MPHU MONAJaHUK Ha HEE KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTHI?
29. Ilepeunciute 6nosiorndeckue GyHKIUH OCTKOB.
30. Kakyro poib UrparoT BOJIOPOIHBIC CBS3H B OCTPOCHUH OEITKOBOW MOJICKYJIBI?
31. Yro Takoe neHaryparus 0enkoB? UeMm oHa MOXKET ObITh BbI3BaHA?
32. Ilepeuncnure ocHoBHbie oTinunst PHK ot JIHK.

3aganus Mo TeMe «A30Tco/iep:Kalue OPraHnYecKue BelecTBay
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10.
11.

12.
13.

10.

Hanummre cTpykTypHbIe POpMYIbI BceX TPETUYHBIX aMUHOB cocTaBa CsH 3N u Ha3oBuUTE HX.

HazoBute coenqunenus: a) (CH3);N 6) CH;-CH,-CH,-NH-CH(CH3),; B) (CH3-CH,-CH,),NH;

F) CH3-CH2-N(CH3)2; ,I[) CH3-(CH2)6-NH2.

Cnenyromue COECIUHEHUS PACIOJIOKHUTE B TMOPSAJAKE BO3pacTaHMsi MX OCHOBHBIX CBOMCTB: CgHsNHy;
CH3CH20H; CH3CH2NH2; NH3; (CH3)2NH, (CH3CH2)20

Hanummre ypaBHeHHs peakUuMii aMHUHOB C KHCJIOTaMH, HPUBOAANIME K OOpa3oOBaHMIO COJICH:
a) OpoMuIa MeETHWJIAMMOHHMs; O0) THApocyidb(ara AUITHIAMMOHHMS, B) XJIOpUIA TPUITHIAMMOHHS;
r) Hoauaa U30MpONUIaMMOHUSL.

Kakue aMuHBl TMONy4yarOTCs TPU BOCCTAHOBJICHHMU: a) 2-HUTPOOyTaHa; 0) 4-HuTpoTonyona;
B) 2-METHJI-2-HUTPOIpoIiana?

Pacrnionoxure B mopsike BO3pacTaHusi OCHOBHOCTHU CIIEAYIOIINE BEIECTBA: METWJIAMUH, aMMHAK, aHWINH,
JUMETHIIAMUH.

Kak pacro3HaTh ¢ TOMOIIbI0 KAUeCTBEHHBIX PeaKLUi O€H30J1, aHUIMH U (peHo?

CKOJIBKO CYIIECTBYET aMHHOIPONMOHOBBIX KUCIOT? Hanummre ux CTpyKTypHbIe (POPMYIIHI.

Hanummre ypaBHeHHS peakluid, T0Ka3bIBAIONIINX aM(OTEpHOCTh alaHHHA.

CocraBbTe ypaBHEHHUE pEaKIMii ITUIIMHATA AMMOHHUS: a) C TUAPOKCUIOM HaTpusi; 0) C CONSTHON KUCIOTOM.

CKOJNBKO JUMNENTUAOB MOXKET OBITh MOJYYeHO W3 LucTerMHa M anaHuHa? [IpuBenute CTPYKTypHBIE
(bopMyJIbI 3TUX JTUMENTUIOB.

CKOJIbKO TPUNIENTHIOB MOKET OBITh MOJTYYEHO COUYETaHUEM TPEX Pa3IMUHBIX AMUHOKHCIOTHBIX OCTaTKOB?
K xakoMy kJ1accy coeTMHEHUH OTHOCUTCS BEIIECTBO:

CH,(OH) — CH(NH;) — CO — NH — CH; — CO — NH — CH(CH; — C¢Hs) — COOH.

Hanummure ypaBHeHUs peakiuy ruApoiin3a 3TOro BEelecTBa:

a) U30BITKOM BOJTHOTO pacTBOpa rUAPOKCUIA HATPHS; 0) U30BITKOM BOJHOTO PACTBOPA COJITHON KUCIIOTHI.

TecT mo Teme «A30TcoAep:KaNIE OPTAHNYECKHE BElIeCTBA)
O6mast popmyia BTOpUYHBIX aMUHOB
a) CoHy+ INH,; 6) CoH oy INHC  Hopv 1, 6) CuHon(NH3)2; 2) N(CoH o 1)3.
N3zomep qumerriiamuna
a) 1,4-ouamunobyman; 0) MEMUTUZONPONULAMUH, 8) 2-AMUHO-2-MEeMUINPONAH, 2) OUMEMULAMUH.

Bropuunsix amunoB coctaBa C4H N cymectByer

a) 0sa, 6) mpu, ) uemvipe; 2) name.

C momo1uIp0 aTOMapHOTO BOAOPO/Ia MOIYYalOT aHUJIMH U3

a) Humpomemaua, 6) ¢penona, 8) Humpobensona,; ) mouyoid.

BemecTBa B mopsiike YCHUJICHHSI OCHOBHBIX CBOWCTB PACIIOJIOKEH B Py
a) amMmuaK-memuiamMut-aHuIuH; 0) AHUTUH-AMMUAK-MEMUTIAMUH,
8) MemuIaMuH-aHUTUH-AMMUAK; 2) AHUNUH-MEeMUNANAHUH-AMMUAK.

C kaxum BemectBoM HE pearupyrot npenenbHbple aMUHBI

a) HBr; 6) H>SOy,, 8) H,O, 2¢) NaOH.

C GpoMHOIi BOJION pearupyet

a) memunamut; 6) OUMeMULAMUH, 8) (DEHULAMUH, 2) DMUTAMUH.

Awmunokuciot coctaa C3H;O,N cymectByer
a) ooHa; 6) oge; 8) mpu; 2) uemuwlpe.
B pactBOpax aMHHOKHUCIIOT peaklus Cpeibl

a) ecez0a Kucias, 0) 6cecoa wenounasi,
8) 6cee0a HEUMPANbHAsL,  2) 3A8UCUM OM YUCIA AMUHOSPYNI U KAPOOKCUILHLIX 2PYNN 8 MOJEKVIe.

Kaxkoe nazpanne HE cootBerctByet cTpykType CH3-CH(NH;)-COOH
a) 2-amuHonponuonoeas Kkucioma;,  0) a-AMUHONPONUOHOBASI KUCIOMA,
8) f-amunonponuoHosas Kucioma, 2) anaHuH.
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11. benku oTHOCATCS K
a) npupoOHbIM NOTUMEPAM, 0) cunmemuyeckum 80JJIOKHAM,
8) XUMUYECKUM BOTOKHAM; 2) UCKYCCMBEHHBIM NOTUMEPAM.

12. TlentuHas cBSA3b MpejacTaBicHa GopmMyoi
a) -CO-C-; 6)-CO-NH-; ¢)-COOH-NH,-,; ¢&)-H,C-O-CH>-.
13. VI3 1ByX aMUHOKHCIOT MOYKHO OOpa30BbIBAThH JUTICIITHIOB
a) oouH; 0) 0sa, 8) mpu, 2) uemuvlpe.
14. OnuH MOIb AUMENTHIA, 00PAa30BAHHOTO ATAHMHOM U TTTyTAMUHOBOM KHCIIOTON pearupyer ¢ THIPOKCHIOM
KaJIHsl, KOJIMYECTBOM BEIIECTBA
@) 00uH MOnb, 6) 08a MOJIL, 8) MPU MOJIb, 2) Yemblpe MOJb.

15. BepHbl J11 BBICKA3bIBAaHUS
A. IlepBuyHas CTpyKTypa Oelika- 3TO TOCIeI0BATEILHOCTh ()PAarMEHTOB aMHUHOKHCIIOT B OEJIKe.
B. IlepBuyuHas cTpykTypa O6eKa onpeaenseTcss HaTMYueM BOJIOPOIHBIX CBSI3eH MexX Ty ()yHKIIMOHAIBHBIMU
rpynnamMu MakpOMOJIEKYII.
a) sepno monvko A; 6) éepno moavko b; 8) 0ba ymeepacoenus eeprol; 2) 06a ymeepicoeHus HeepHbl.

16. [lenaryparust 6eIKOB IPUBOIUT K Pa3pyLICHUIO
a) nepeudHoOL CMpyKmypol, 0) 6MOPUYHOL U MPEMUYHOU CMPYKMYPbL,
8) NenMuoOHbIX c8s3ell, 2) ocmamko8 AMUHOKUCIOM.

17. OnuH MoIb aUMenTHa 00Pa30BaHHOTO OCTATKAMU TIIMIIMHA U TU3MHA, B BOJHOM PaCTBOPE B JKECTKHUX
YCIIOBUSAX pearupyet MakcumainbHo ¢ HCI, konudecTBOM BemecTBa
@) 00uH MOnb, 6) 08a MOJIL, 8) MPU MOJIb, 2) Yemblpe MOJb.

18. KcanTonpoTenHoBas peakius Mo3BOJIAET YCTAHOBUTh HAIMYKE B OeIKax
a) nenmuouwsix cessell;, 6) cepul, 8) OCMAMKOB APOMAMULECKUX KUCTIOM, 2) KAPOOKCULHBIX 2DYNN.

19. B coctaB /IHK HE Bx0AMT HYKJIEMHOBOE OCHOBaHUE
@) yumosut,; 6) MuUMuH,; 8) ypayui, 2) a0eHuH.

3anaTue 23

Conep:xaTeibHblii 010K «Ilo3HaHNe U MPUMeHeHUe BelleCTB U XUMUYECKUX peaknuiin» kogudukaropa EI'J
4.1 Ilpasuna pabomu 6 nabopamopuu. Jlabopamopnas nocyoa u obopyoosanue. Ilpasura bezonacnocmu npu pabome ¢
COKUMU, 2OPIOHUMU U MOKCULHBIMU 8EUECMBAMU, CPEOCMBEAMU DIMOBOU XUMULL.
4.2 Memoowl uccnedosanusi 06eKmos, usyyaemvix ¢ xumuu. Kauvecmeennvle peaxyuu HeOpeaHU4ecKux u OpeaHu4ecKux
sewecms.
4.3 Obwue nayuHvle NPUHYUNBL XUMULECKO20 NPOU3BOOCMBA (HA NpUMeEpPe NPOMBIUIEHHO20 NOLYYEHUS AMMUAKA, CePHOU
Kuciomul, memanona). [lpomviuiientoe noayuenue sewecms u OXpana OKpyjHcaryeli cpeobl.
4.4 Ipupoonvie ucMmouHUKU Y21e8000pP0008, UX nepepadomKa.
4.5 OcHogubie MemoObl CUHME3A 8bICOKOMONEKYIAPHBIX COCOUHEHUN (NIACMMACC, CURMEMUYECKUX KAYYYKO8, BOJIOKOH,).

Tect no Teme «Ilo3HaHMe U MPUMEHEHHeE BEeIECTB U XMMHYECKUX PeakiuiDy

1. B monro xpassieMcsi AU3TUIOBOM 3(UpPE B pe3yJabTaTe €r0 KOHTAKTA C BO3AYXOM MOTYT 00pa30BbIBAThHCS
MaJIOyCTOHYMBBIE TEPOKCUBI, TO3TOMY TaKoi 3¢hup 0OpadaTHIBAIOT paCTBOPOM CIIEAYIOIIETO
HEOPraHUYECKOTO BEIleCTBa
a) Feg(SO4)3,' 5) FeSO4; 6) KMI’ZO4,‘ 2) KCZO3

2. PactBOpBI HEOOXOAUMO HANKMBATH M3 COCYAOB TaK, YTOOBI IPU HAKIIOHE ITUKETKA ObLIa
a) ceepxy, 0) cHuzy, 8) creea; 2) cnpasa.

3. Pazapaxaromee u 00IMIETOKCUYECKOE ACHCTBHUE OKa3bIBACT ra3
a) CO; 6) COy; ) HCI; 2) O..

4. C uenbio NperoTBpAIIEHUs BO3MOKHOTO B3pbIBa IPU AEMOHCTPALIMU TOPEHHS BOAOPOAA €0 MOIKUTAIOT
@) IYYUHKOU, 0) CNUPMOBKOLL, 8) 2A30801U 20PeNKoU;  2) niaMeHeM 2opaue2o 6000poId.

5. Tlpu neperoHke JISTKOBOCTIAMEHSFOIIUXCS YKHUIKOCTEH B TAOOPAaTOPHH Pa3peIIaeTcsl MoJIb30BaThCs TOJIBKO
a) CnupmogKoii; 0) eazo8oti copenxol;
8) 2NIEKMPONIUMKOU C OMKPLIMOU CRUPATLIO,  2) 2opsyeli 00SHOU DaHell.
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6. Ecnm B mpubopax COXpaHSIFOTCS OCTATKU TaJIOTEHOB, TO CKIISTHKH 3JIMBAIOT IOBEPXY HEHUTPATU3YIOIIHM
BOJIHBIM PacTBOPOM
a) cynepama nampus, 0) cyrbpuoa nampus,  8) cyrvuma nampus, 2) okcuoa cepwl (1Y).

7. Metamunyeckuii KaJablui 11e1eco00pa3Ho UCIONIb30BaTh ISl OMyYeHHS PEaKTHBa
@) euncoeoti 800bl, 0) JHcasenesoll 600bl, 8) U3BECMKOBOU 800bl, 2) COO080L 800bI.

8. Ilpu oTpaBIeHUM KUCIOTAMHU 11 HEUTpAIU3aLMKU UCIIOIb3YETCS

a) 2%-Hwill pacmeop yKcycHotU Kuciomul (4-5 cmaxanos);

MazHus 8 800e;
2) 800HbIl pacmeop 5%-H020 smaHonq.

9. Jlng HeWTpann3anuy 0>K0roB PACTBOPAMM IIEIOUYEH UCIIOJIB3YETCS

@) noessKa,
0) nossska,

cmoyeHHas 5 %-Hovlm pacmeopom 2uopokapbonama Hampus;
CMOYEHHAs pacmeopom 6opHou kuciomsl (1 watinas noxcxka Ha 1 cmaxau 600wi),

8) npomvieanue 5% pacmeopom CuSOy;

2) nossska,

cmouennasn 20%-Hvlm pacmeopom YKCYCHOU KUCIOMDbL.

10. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEXAY (POPMYIIOi HOHA M KAUECTBEHHOH peakIfei, ciryxaiiei Uit ero

0) monoko (4-5 cmakanos); 8) 636ech okcuoa

onpeeaeHus
@opmyna | Kauecmeennas peaxyus
UoHa 1) pacmeop numpama cepebpa (1) 0aém sxcénmozo ysema ocadox
a) SO42‘ 2) 0bpabomka X10po8o0OPOOHOI KUCIOMOU NPUBOOUM K 00PA308AHUI0 2A3A C PE3KUM 3ANaXOoM
6) COs™ 3) 0obasnenue meou u KOHYEeHMPUPOBAHHOU CEPHOL KUCTIOMbL 0aém 2a3 Oypo2o yeema
6) PO, 4) 0obasneHue conaHOU KUCIOMbl BPUBOOUN K 00pa308anuio 6e0eo yeema ocaoka
2) NOs 5) 0obasnenue pacmeopa xnopuda b6apus npusooum K 06pazosanuto 6enoo yeema ocaka,

He pacmeopumozo 6 CUNbHbIX MUHEPANbHbIX KUCTIOMAX
6) 0opabomka x10p08000POOHOU KUCIOMOU NPUBOOUM K 00pa308aHuro 2aza bes 3anaxa, He
1000epAHCUBAIOUIE20 20PEHUSL

11. YcTaHnoBuTe COOTBETCTBUE MEXAY (POPMYIIO HOHA M KAUECTBEHHOH peakIfei, ciryxKaliei Uit ero

OIIpEeICIICHUS

@opmyna | Kauecmeennan peakyus

UoHa 1) obpabomxka x10p08000POOHOI KUCIOMOU NPUBOOUm K 00pasz0eanuro 2asa bes sanaxa
a) SO5” 2) obpabomka X10p080OOPOOHOL KUCIOMOU NPUBOOUN K 00PA308AHUI0 2A3A C PE3KUM
6) §* 3anaxom copswetl cepol

8) SiOs> | 3) dobasnenue conanoi Kuciomol nPUEOOUM K 0BPAZ0BAHUIO CIMYOCHUCTOZ0 0CAOKA

e) Clr 4) 0obasneHue CoONAHOU KUCIOMbL NPUBOOUM K 00PA308AHUIO KPUCALIUYECKO20 0CAOKA

benoco ysema
5) pacmeop numpama cepedpa (I) 0aém ocadok benozo ysema
6) pacmeop numpama ceunya (1) 0aém ocadok uépnozo ysema

12. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEXAY (POPMYIIOi HOHA M KAUECTBEHHOH peakIfei, ciryxKaiiei Uit ero

OTIpeICIICHUS
@opmyna | Kauecmeennan peakyus
UoHa 1) Hacpesanue co wénousbio NPUBOOUM K 8blOENIeHUIO 2A3d C Pe3KUM 3ANAXOM
a) Ba®* 2) OobasneHue pacmeopa cepHoll KUCIOMbL NPUBOOUM K 00paA308aHU0 H6e1020
6) Fe'™ KPUCMATIUYLECKO20 0CAOKA
6) NH, 3) obpazyemcs cunuil ocadox npu dobasienuu cexcayuarnogeppama (I111) kanus
o) F&’™ 4) 0obasneHue CONAHOU KUCIOMbL NPUBOOUM K 00PA30BAHUIO KPUCALIUYECKO020 0CAOKA

benoco ysema
5) 0obasnenue pacmeopa pooaruda Kaius bl3vleéaenm Kpo8ago-KPACHOe OKPAUUBAHUE

6) pacmeop numpama ceunya (I1) 0aém ocadok uépnozo ysema

13. PacTBOpBI CEpHON M a30THOM KUCIOT MOKHO Pa3IUYUTh C MOMOIIBIO

a) meou;

0) c8edceocancOEHHO20 cuOPOKCUOa Meou,

8) okcuoa meou; 2) pacmeopa nepmanHeaHama Kauus.
14. OCHOBHOM KOMIIOHEHT MPUPOJAHOTO ra3za

a) memawua,

0) smawn, 8) nponan, 2) 6yman.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

B kauecTBe roprodero /st peaKTUBHBIX JBUTATEIICH HCIIONb3YIOT

a) bensum; 6) Kepocun,; 8) mazym, 2) IUSPOuH.

[Teperonke npu atmocheprnom nasinennn HE nonnaéres

a) bensum; 6) Kepocuu,; 8) OUSMONIUBO, 2) MA3YM

Apomaruzanusi yriaeBoI0OPOIHOTO ChIPhsl HA3bIBACTCS

a) nepe2oHKoU, 0) KPeKUHEOM, 8) PUGOPMUHSOM, 2) YUKIUZAYUEI.

YBenuueHue BbIX0/1a aMMHUaKa B IPOMBIIUIEHHOM criocobe momyuenust: 3H, + N, = 2NH; + Q MoxkHO
JIIOOUTHCS, €CITU

a) ygenuuums 0agieHue u yMenbuums memnepamypy,  0) ygeauuumso u oasienue, U memnepamypy;,
8) YMeHbUUUMb OagieHue U Y8eIuuums memnepamypy,; 2) yMeHbuwumo u oagienue, u memnepamypy.
[Ipouecc cunreza ammuaka HE sBisgercs

a) eemepoceHHo-Kamanumudeckum; 0) aK30mepMu4ecKum;

8) HeoOpamumvim, 2) OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENTLHBIM.

Bepnsl 11 yTBEpKICHUS:

A. CuHTe3 aMMHaka B MPOMBIIIJICHHOCTH OCYIIIECTBISETCS MO IUPKYISIIIHOHHON CXEME;

B. OnTumanbHbIi TEMIIEpAaTypHBIN PEXKUM CUHTE3a aMMHUaKka HaxoauTced B mpeaenax ot 550 mo 400C.
a) eepro monvko A; 6) 6epHo moavko B, 8) 06a ymeepocoenus 6ephvi; 2) 006a YMeep#CcOeHUst HeGePHDbL.
[IpoaykToM 00XUTa MUPUTA SBISETCS

a) SO; 6) SO; 8) HySO4 2) S

VYBeAMUUTh BBIXOJ MPOIYKTA OKUCICHHS CEPHUCTOrO T'a3a MOXKHO

a) yeenuuums 0agierue u memnepamypy;,

0) yMeHbuWUmMb 0asieHue u memnepamypy;

8) YMeHbUUmMb 0aseHue U Y8eaudums memnepamypy,

2) ygenuuumso 0asieHue u yMeHbUms memnepamypy

[Tornomenue okcuaa cepsl (V1) mpu mpou3BoACTBE CEPHOM KUCTOTHI OCYLIECTBISIOT C TOMOIIBIO

a) 600wl 0) paszbasnenHol CepHOUl KUCIOMbL,

8) KOHYEHMPUPOBAHHOU CEPHOU KUCIOMDbI; 2) pacmeopa wenouu.

[Tpoueccnt okucnenus SO, B SO3 B MPOU3BOACTBE CEPHON KUCIOTHI OCYIIECTBIIACTCS:

a) 8 00oicuU208601l neyu,; 06) 6 noeIOMUMeNbHOU OauiHe, 8) 8 Men100OMeHHUKe, 2) 8 KOHMAKMHOM annapame.
CoIpbeM 1J1sl IPOU3BOJICTBA CEPHOUM KUCIIOTHI B TpombIiuieHHOCTH HE saBnsiercs

a) cepa; 6) cepogodopol; 8) cynbhud Hampusi, 2) CepHUCMbLI AHSUOPUO.

VYpaBHeHHE peakuy MOJTyYeHHs] METaHOJIa U3 CHHTE3-Ta3a:

a) CHgO + H2—> CH3OP], 5) Cco + 2H2—>CH3OH‘

8) CH;CI + NaOH— CH;0H; 2) HCOOCH; + H,O—HCOOH + CH;0H.

[ToBeIIIIEHNE TEMITEPATYPhl B PEAKTOPE CUHTE3a METAHOJIA MPUBOIHT

a) K ysenudeHuio CKOpoCcmu npoyecca U yeeaudenuio 8bixo0a cnupma,

0) K ygenuueHuo ckopocmu npoyecca u YMeHbUeHUIo 8blxo0a CRUpma,

8) K YMEHbUEHUIO CKOPOCIU NPoyecca U Y8eludeHuro blxo0a CRupma;

2) K yMeHbUeHUI0 CKOPOCMU NPpoYyecca U YMeHbUeHUIO 8bIX00a CNUpma.

Jyist cMeleHust paBHOBECHS B CTOPOHY moJydeHust metaHosia B cucreme CO + 2H, = CH3;OH neo6xoaumo

a) nogvicumos memnepamypy; 0) yMeHbUUMb KOHYEHMPAYUo 8000po0a;

8) nogvicums 0asienue; 2) npuMeHumsb Kamanu3amop.

ConocraBbTe HA3BaHME TIACTMACCHI U €10 GOopMYITy
Ha3zeanue nnacmmaccoi Dopmyna
a) noausmunen; 1) (-CH>,-CH>-),,,
0) noaucmupon; 2) (-CH,-CH(CsHs)-),,
8) (henonghopmanvoe2udHvlil norumep; 3) (-CH»-(CsH4)OH-),,,
2) NOIUNPONUTIEH. 4) (-CH(CH3;)-CH>-).

Peakuust monuKoHeHCAIIMH TPOTEKAET MIPH MOTYICHUN

a) nonucmupona,; 6) NOAUIMUNLEHA, 8) NOTUBUHUIXIOPUOA, 2) PeHOAPOPMATbOCCUOHO20 NoUMEDA.
ConocraBbTe HA3BaAHHE XMMHUYECKOTO BOJIOKHA M €T0 CTPYKTYPHYIO (hOpMyITy:

Ha3zeanue sonoxkna Dopmyna

@) BUCKO3HOE BOJIOKHO; 1) H-[-NH-(CH,)5-CO-],-OH;

6) kanponosoe onokno; | %) [Cel;0:(0M)s],;
3) [CsH;0,(OOCCH})3],;

6) 1a6CaH060€ 60I0KHO, | 1\ () CFf, CH, [-00C-CoHy-COO-CHy-CHy-],-00C-CyH -COO-CHy-CHy-OH,
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| 2) ayemamnoe |

32. ComocTaBbTe HAMMEHOBAHUE KaydyKa U ero popmymy:

Ha3zeanue kayuyka Dopmyna
a) OyTaaeHOBbIN, 1) (-CH-CH=CH-CH;-),~-(-CH,-CH(CsHs)-),,
0) N30TPEHOBBIH, 2) (-CH,-CH=CH-CH;-),,

8) Oyramuenctuponbnbiii, | 3) (-CH>-C(CH3)=CH-CH,-),;

2) atuneH-nponuneHoBeit. | 4) (-CH,-CH>-),-(-CH>-CH(CH3)-),.

33. IIpu BBICOKOM COJIEpKaHUH B PE3MHOBON cMecH cephl (25-35 %) B mpoliecce ByIKaHU3AIMKU 00pa3yeTcs
a) pezuna, 6) noaUCYIbOUOHBLI KAYUYK, 8) OYMAOUEH-CIMUPOTbHBLU KAYUYK, 2) 200HUM.




OTBeTHhI K 32JaHUAM U TecTaM 3aHaTusa 1

3aganusa no teme «Ctpoenune aroma. Ilepmoguyeckuii 3akon». 1. 31 sP. 2. NaCl — IIOBapeHHas coJib. 3.
PF3.4.2) 10w 10;6) 11 1 10.5.2)2u 18;6)2u 0; B) 2w 2; 1) 2 u 13. 6. 1s°2s*2p°3s?3p*. 2 Hecnapennbix
snektpona. 7. 1s72s°2p°3s?3p®3d’4s®. TlopsiikoBbIii HOMep 23, IpyIna 5, MOArpyIna moGo4Has. 8. a) LMHHK; 0)
amroMuauiA. 9. 15252p3s3p4s3d 4pSs. 10. YV 3Tux 3I€MEHTOB TaK Ha3bIBAEMBI «IIpOBaJl AJeKTpoHa ¢ 4s Ha 3d
MOAYPOBCHbB». 11. B BruIcIIIEl CTEIIEHU OKUCIEHUS 3THU DJIEMEHTLEI HMEIOT CXO0ACTBO B 3JICKTPOHHOM CTPOCHHUHU, a4
3HAQYMUT M CXOJCTBO B CBOWMCTBaX, Hampumep, oopasyrot kuciaotHsie okcuabl Cl,O7; u Mn,O7: CL,O; + H,O =
2HCI1O4; Mn,0O7; + HO = 2HMnOy4. 12. 2Na + Cl, = 2NaCl. 13. Cenen. 14. a) ¢Top, a3oT, yriepof,
Oepuinii; 0) KpeMHHI, TepMaHUi, OJIOBO, CBHHEII,; B) aTFOMUHUMN, MarHUM, HATPUH, KaJTH.

Tect mo Teme «Ctpoenue atoma. [lepuoanyeckuii 3akon» 1 6). 2B8). 36). 46). 5B). 61). 7B). 806). 9
r). 10B). 116). 12 6). 13 B). 14 B). 15 6). 16 B). 171). 1806). 19 B). 20 a).

OTBeThl K 32JaHUAM M TECTaM 3aHATHUS 2

3aganusa mo reMe «Xumuueckaa cBsasb». 1. NaCl, HCI, CL. 2. CrOs;. 3. 3, 10, 6. 4. 8. 5. NH;, PCl;, HCI,
AICl; — Mosekynbl, ocTanbHbIe paaukaibl. 6. Boasr - 2; azora — 3; ¢Topa - 1. 7. Bomopona - curma, ¢ropa -
curma, (TOpOBOJIOPO/IA - CUTMa, KUCIOPOJla — CUTMa M M, YIIICKUCIIOro ra3a — aBe curma u ase nu. 8. Cu -
Kpachoeo yeema.; Hg - orcuokuti npu komnammuvix ycnosusx; Na - ouenb MaeKull, pexcemcs Hodxcom; Au - acénmoeo
uysema; W - camviti myeonnaekuil. 9. NH4Cl — cBsi3u N-H B noHe aMMOHHMSI KOBaJCHTHBIE IMOJIIPHBIC, a CBSI3H
MEXKIY XJOPUA-MOHAMU W MOHAMH AaMMOHHUS — MOHHBIC; peméTka nonHada. 10. Meraumueckas: Fe; Cu.
Nonnas: AgBr; MgCly; Nal; KNOs3. Monekynsiprast: Ip; Sg; CO,; Ny; CioHg (Hadranun). Atomnuas: Si; BN;
Si0,. 11. Hamuuuem BakaHTHOTO 3d-TIOMYpOBHSI Yy aTOMOB XJOpa, Ha KOTOPBIM MOTYT B BO30YXIEHHOM
COCTOSTHUM TEePEXOAUTh AEKTPoHbI ¢ 3p u 3s-moxyposHeit. 12. [Ipu mepexoae B BO30YKAEHHOE COCTOSIHHE
aTOMBI Cephl MPUOOPETAIOT YETHOE YKCIIO HECTIAPEHHBIX AJICKTPOHOB, a aTOMBI XJiopa — HeuéTHoe. 13. C?0?
— okcup yraepoza (11); F,'0” - dropun kucnopona (I); Si™0,2 - okenx kpemuus (IV); I'"E ! - dbTopun iiona
(VID); K2HO'2 OKCHJI KaJIHS; N3 H;' —HUTpHUA Bojopoaa (ammuak); Fe;O4 — (Fe+20'2-Fe2+3 03'2) —OKCH/JI JKeJiesa
(11, 111); Ca™H,™" — rumpun kamemmst. 14, N H,' % N°H,™ 73 v™02 %, H'C™05%7; Mn 0472 %7 S, 720572 %
Cr?0,2 7 [Fe? (C2N?)v. 15, H''CI®0:% AT OH ) K,''Cn 0,2 NPH INT0. 2% N
3H, TH," 'PP0,% Cas (P02 (Cu0™ H'),CH05% Na'! [Cr3(02H )] [CriH,' 002 H ' CL
K [Fe 3 (C™2N3)g]: [Cu'? (N*H; 1),]S 00,2

Tect mo Teme «Xumuyeckasi cBsi3b». 1a). 2B8). 3a). 40). SB). 6a). 76). 88). 9B). 10a). 11 B). 120).
13r). 146). 15a). 168). 171). 188B). 19 1)a)6)T). 20 6)T)0) B).

OTBeTHI K 3aJaHUSIM H TeCTaM 3aHATHA 3
3aganus mo teMe «OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuun»: 1. 2Cu,0O + Cu,S = 6Cu + SO,. 2.
2H,S + SO, = 3S + 2H,0. H,S — okucnsercs; SO, — Boccranasnupaercs. 3. B okcuzae yrinepona(IV), okcune
cepol(VI), oxcume dochopa(V) saeMeHTH HAXOIATCS B BBICHIMX CTETCHSIX OKHCICHHUS, a B OKCHJIC
yraepona(Il), oxcune cepri(IV), okcune ¢ocdopa(lll) yrmepoxn, cepa u ¢ochop MOryT MOBBICUTH CBOU
CTENIEHU OKHCIICHHSI JI0 BBICIINX, & 3HAYUT MOTYT OBITh OKHCIIEHBI KuciopogoMm. 4. 2HNO, + 2HI =1, + 2NO
+ 2H,0. 5. H, + Cl, = 2HCI; 2Na + H, = 2NaH. 6. H. 7. S, I, N. 8. a) H — oxucmurens; 6) Br —
BocctaHoButenb. 9. 2CO + O, = 2CO, — OBP. 10. Fe + 2HBr = FeBr; + Hj; 2Fe + 3Br, = 2FeBrs. 11. a)

2NH; + 3KCIO — N, + 3H,0 + 3KCl. 0) 8Al + 3KNO; + 5SKOH + 2H,O — 3NH; +
8KAIO,. B) 2KMnOs + 3H,S - 2MnO, + 35 + 2KOH + 2H;0.
r) 580O; + 2KMnO4 + 2H,0 — 2MnSO4 + K,S04 + 2H;SO4. 1) 6KClI + K,Cr,0O7 + 7TH,SO4 — 3C, +
CI‘Q(SO4)3 + 4KQSO4 + 7H20.
12.

a. 2KMHO4 + 5Na2803 + 3stO4 4 KzSO4 + 5NaQSO4 + 2MHSO4 + 3H20

0. 2KMnO4 + 3Na,SOs3 + H,O — 2MnO, + 3Na,SO4 + 2KOH

B. 2KMnO,4 + Na,SO5; + 2NaOH — Ko;MnO4 + Na,MnOy4 + Na,SO4 + H,O

r. 3Na,SO; + K,Cr,O7 + 4H,SO4 — 3NaxSO4 + Crp(S0O4); + K,SO4 + 4H,0

n. 2Cr(OH); + 3Cl, + 10KOH — 2K,CrO4 + 6KCI + 8H,0

€. H2SO4(paCTBop) +7Zn — ZnSO4 + Hy

X. ZHZSO4(KOHH_) +7Zn — ZnSO4 + SO, + 2H,0

3. 4HNO; (xom) T Cu —» Cu(NO3), + 2NO, + 2H,0
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8HNO3 (pacrmop) + 3CU — 3Cu(NO3), +2NO + 4H,0
SHNO; (xom) T P — H;3PO4 + 5NO, + H,O

28HNO; (xom) T As>S; — 28NO0, + 2H3As04 + 3H,SO4 + 16H,0

14HNO3 (kOHIL.) + CUZS 4 2CU(NO3)2 + HQSO4 + 10N02 + 6H20

2KMHO4 + 5H202 + 3H2$O4 4 KQSO4 + 502 + 2MHSO4 + 8H20

Na,S,05 + 4H,0, — Na,SO4 + H,SO4 + 3H,O

2CrCl; + 3H,0;, + 10NaOH — 2Na,CrO4 + 6NaCl + 8H,0

6F€SO4 + KzCI‘zO7 + 7stO4 4 3F62(SO4)3 + Crz(SO4)3 + KQSO4 + 7H20
2KI + Pb02 +4HNO; —> I, + Pb(NO3)2 + 2KNO;5; + 2H,0

5C,HsOH + 2KMnOy4 + 3H,SO4 — SCH3CHO + 2MnSO4 + K,SO4 + 8H,O
S + 6NaOH — Na,SOs + 2Na,S + 3H,0

I, + 5MnO; + 5H,SO4 — 5MnSO4 + 2HIO; + 4H,0

FeO + 4HNO; (koHW.) —> FC(NO3)3 + NO; + 2H,0

1. Cly +2KOH (1 xonony) —> KCI + KCIO + H,0

Tect mo TeMe «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakuuu»: 1 0). 2B). 3a.16.2B.21.1. 42a). 51).
60). 7r). 8B). 9B). 10B). 1106). 121). 13 B). 14 2a). 152a). 161). 171). 18 B). 19 a). 20 B).

#E'e B OT EOEE RS

OTBeTHI K 3aa4aM 3aHATHA 4

3agaun mo teme «PacueTbl Macchl BeleCTBA HJIM 00beMa Ta30B M0 M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BelleCTBA
U3 y4acTBYHWIIUX B peakuuu». 1. BepHbie cooTHOIIEeHUS: a), B), T), 1), €). 2. n(D) = dn(B)/b. 3. 62,2 1. 4. 3,2
r.5. 2,241 CHsn 2,24 1 CO,. 6. 11,6 xr. 7.8.8.90m1.9. 18 r.. 10. Amtomunus Ha 3 T menbie. 11. Cocyn ¢
Marauem Oyzet nerde 12. a) 1:1, 6) 1:1. 13. 12,25 r. 14. 6,4 r. 15. 7,68 T cepsl, 5,82 T cynbduna nuHKa, 3 T
cynbuma amromunus. 16. B 1,25 paza 17. n(Na) : n(K) =1 :2.18. n(S) : n(C) =3 : 1. 19. m(KClO;) = 4,9 1;
m(KMnQOy) = 3,16 1. 20. 67,5% amomunus u 32,5 % nunka. 21. 0,28 r xenesa u 2,72 v meau. 22. 64 r. 23.
70,14 %. 24. W(HCI) = 4,38 %; W(H,SO4)=3,92 %..

OTBeTHI K 321a4aM 3aHATHA 5
3agaun no teme «Pacuernl Maccebl (00beMa, KOJIMYECTBA BelIeCTBA) MPOAYKTOB PeaKLUNHU, €CJIH OJHO U3
BellecTB JIaHO B u30bITKe (uMeeT mpumecu)». 1. 11 1. 2. nocrarouno. 3. Cpena kucnas, 8,2%. 4. KpachHas
okpacka. 5. 14,63 % xnopuna Harpus u 0,875% xmoposogopoaa. 6. 6,2 r Caz(POs),; 10,2 T NaNOs; 3,28 ¢
Nas;POy4. 7. 3,33 %. 8. 6,63%.9.41,7r. 10. 5,39 % HCI; 2,88 % NaCl. 11. 4,19 % NaNOs; 1,54 % NaOH. 12.
50,52 r. 13.16,38 1. 14. 43,5 %. 15. 15,78 1.

OTBeTHI K 32IaHUSIM U TeCTaM 3aHATHA 6
3agauu mo teme «TemnoBoii dpdexT xumnyeckoi peaxuum». 1. a) 32,792 xJlx; 6) 13,7 i; B) 44,8 1. 2. 4Al
+ 30, = 2A1,05 + 3339 x/Ix. 3. 2NH; = N; + 3H, — 92,4 x/Ix. 4. 2,75 k[x 5. 40 x/[x. 6. 0,06 xr. 7. 2NH3 +
1,50, = N + 3H,O + 239,6 x/Ix. 8. 1144 1. 9. 288 r. 10. 3Fe + 20, = Fe;O4 + 1117 x/Ix. 11. B
areTusIeHoBou Oosbie B 1,56 paza. 12. 182,4 1.
Tect nmo Teme «TensioBoii 3¢ dexT xumuueckoii peakuun». 1a). 2a). 3B). 4B8). 5a). 6a). 706). 8r).

OTBeTHI K 321a4aM U TecTaM 3aHATHS 7
3agaun no teme «Ckopocth xummnueckoii peakuum» 1. C(A) = 0,9 mons/i; C(B) = 1,9 monw/a; C(C) = 0,2
monb/1. 2. C(H,) = 0,88M; C(I,) = 0,08M. 3. Bo BTopom B 1,7 paza. 4. YBenuuutcs B 64 paza. 5. B 10 pa3. 6.
VBennuutes B 2,25 pasa. 7. YMenbiutces B 32 pasza. 8. B4 pasza. 9. 80 °C. 10. 3; B 2187 pas. 11. 0,156 "™/,.;
90 °C. 12. a) okouo 10 ¢; 6) 0koJI0 7 CYTOK.
Tect mo Teme «CKOPOCTh XUMHYECKOM pPeakIum».
la). 2r). 36). 4a). 56). 61). 7a). 88).906).101).

OTBeTHI K 3aJaHUAM 321a4aM M TecTaM 3aHATus 8
3anmanusi mo teMe «XuMu4yeckoe papHosecue». 1. He cmecturcs. 2. a) BieBo; 0) BIpaBo; B) BIpaBo. 3. a)
BIIEBO; 0) BIIpaBo; B) BIpaBo. 4. a) BIIEBO; 0) BIpaBo; B) BIEBO. 5. a) BIpaBo; 0) BIPaBo; B) BIEBO. 6. a) BIEBO;
0) BIEBO; B) BOpaBo. 7. a) BmpaBo; 0) BmpaBo; B) BieBo. 8. YBemmuuth koHueHTpauio CO u (mmm) Op;
yMeHbUINTh KoHUEHTpanuio CO,; MOHU3UTH TeMIlepaTypy; HOBBICHTH JAaBieHHe. 9. a) BmpaBo; 0) He
CMEIIAeTCs; B) BIIPABO; T') BIIEBO; 1) HE CMEIIAETCS; €) BIPABO; ) BICBO.
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3agaun no teme «O0bEMHBIC OTHOLIEHHMS I'a30B IPH XUMHYeCKHX peakumusax». 1. 52,5 n. 2. 16,5 . 3. 50
%. 4. 24 % ecnu octaBmwmiica ra3z Bogopoa u 52 %, ecnu ocraBmmiics ra3z kuciopon. S. 1 1. 6. 20 1. 7. 60 %.
8. 50 % Bomopona, 10 % cepoBogopona, 40 % kucnopona 9. 50 % azora, 20 % ammuaka; 30 % Bogopoaa.
Tect mo Teme «Xumuueckoe paBHoBecue». 16). 2r). 3B8). 406). 51). 6B). 7B). 81). 9. a) 10. B).

OTBeThI K 3aJaHUAM M TECTaM 3aHATHSA 9

3aganna no Teme «Teopusi 3dekTpojuMTHYecKOil auccoumanmm». 1. Jluccoumamuss TpPOTEKAET MOJ
neficTBIEM MOJIEKYN BOJEL 2. 6); €); 3). 3. a) H; 6) H u NOs . 4. a) 3; 6) 3; B) 5. 5. a) Fey(SOy)3; 6)
Ca(NO3)s; B) KoCrOy. 6. ) ra3 XJI0poBOIOPOT PACTBOPUTH B BOJIE; 0) C)K€Ub MEb B XJIOPE; B) CIUTH PACTBOPHI
COJIM MEIU M IEmoun. 7. a) H" + OH = H,0; HCI + NaOH = NaCl = H,O0. 0) CO32' +2H" = H,0 + COy;
K,COj; + 2HCI = 2KC1 + H,0 + CO». B) 2Ag" + 20H = Ag,0 + H,0; 2AgNO; + 2KOH = 2KNO; + Ag,O +
H,O 8. Brigenenue termiorsr, ma. 9. 3:1. 10. KI u NaCl. 11. Hanmpumep xiopua HaTtpus, kapOOHAT HaTpws,
ruapokapOoHar Harpus u ap. 12. [IpunuTh KUCIOTHL, eciu OyJaeT UIMIEeHue, ToO KapooHat mpucyrcTByeT. 13.
JloGaBuTh pacTBOop HHUTpaTa cepedpa. 14. KapOGonat ammonus. 15. Hanpumep cynwsdar maraus. 16. [la.
HCO; + H' = H,0 + CO,. HCO5 + OH = H,0 + COs*. 17. Jla, ymensimmures. 18. Na', K', H', Ag’, NO5™. 19.
Cunukat HaTpusi 00pa3yeT 0caJioK KpeMHEBOM KHUCIOTHI B BHJIE Ieis, KapOOHAT HATpUs — YIJIEKHUCIBIA ras,
cynb(aT HaTPHUs B PACTBOPE COJITHON KUCIOTHI PACTBOPUTHCS, a CYyIb(haT KaabIUsI — HET.

Tect mo Teme «Teopus 3nekTposnTudeckoi nucconuanuu». 16). 206). 3B). 4B). SB). 61). 706). 8B).
9a). 10B). 11B). 126). 13B). 141). 152a). 166). 171). 182a). 19 6). 20 r). 21B). 2206). 23a). 24
B). 25B).

OTBeTHI K 3a1a4aM 3aHaTusa 10
OTBeThI K 321a4aM Ha pac4éT MaccoBOi 10,14 BemlecTBa B pactBope: 1. 20 %. 2.391r. 3.110r. 4.20
%. 5.1751. 6.6,2kr. 7.21,9%. 8.64,27%. 9.358mn. 10.15%. 11.150ru50r. 12.40r. 13.8r.
14.125ru 187,5r. 15.61 mnm 141 mn. 16. 322 mn. 17.29,2 %. 18. 106,7 mi.

OTBeTHI K 32JJaHUAM H TecTaM 3aHaTusa 11

3aganus mo teme «mapommsy». 1. Jla. S + H,O = HS™ + OH. 2. CO;* + H,0 = HCO; + OH; makmyc
curmii. A" + H,0 = AIOH*" + H'; maxmyc kpacusiit. 3. a) Cu®” + H,O = CuOH' + H'; Cu(NOs), + H,0 =
CuOHNO; + HNOs; pH < 7. 6) PO, + H,0 = HPO,> + OH"; NasPO, + H,O = Na,HPO, + NaOH. B) NH," +
COs* + H,0 = HCO; + NH4OH; (NH,4),CO; + H,0 = NH4HCO; + NH,4OH. r) Ni*" + H,O = NiOH" + H';
2NiSOy + 2H,0 = (NiOH),SO, + H,SO,. pH < 7. 1) He ruapommsyercs. ) Cu”>” + CH;COO™ + H,O = CuOH"
+ CH3COOH; Cu(CH;COO), + H,0 = CuOHCH;COO + CH;COOH. x) A'* + H,O = AIOH*" + H;
Aly(SO4); + 2H,0 = 2A10HSO, + H,SO4. pH < 7. 4. HSO, = H" + SO4*; HCO5™ + H,0 = H,CO; + OH — B
JaHHOM clly4yae THAPOJIN3 IpeoliagaeT Haj aucconuanye. S. B HeOonbIIoN cTeneHn MpoTeKaeT THIPOIIN3 110
Bropoii crynenn HS™ + H,O = H,S + OH. 6. Pb®" + S = PbS; NaOH. 7. Pacteopa nakmyca. 8. Cr,S; + 6HCI =
2CrCl; + 3H,S. 2CrCls + 3Na,CO; + 3H,0 = 2Cr(OH); + 3CO, + 6NaCl. Cr(OH); + 3KOH = K5[Cr(OH)].
2K;3[Cr(OH)s] + 3Cl, + 4KOH = 2K,CrOy4 + 6KC1 + 8H,0.

Tect mo Teme «['uapoaus». 16)a)B)B). 2a)6)a)a). 3B)T)a)0). 4a). 5a). 6T). 7a). 8a). 9B). 101).
112). 126). 131). 14a).

OTBeTHI K 32JaHUAM M TecTaM 3aHaTusda 12
3aganus no teme «uekrposausy». 1. a) 2KI + 2H,0 = 2KOH + H; + I,. 6) H,O = H, + O,. B) H,O = H; + O,.
r) Pb(NO3), + H;O = Pb + 2HNOj3 + 1/20,. 1) SnBr; = Sn + Br,. ¢) 2CH3;COONa + 2H,0 = 2NaOH + H; +
C,Hg + 2COs. 2. a) H,O = H, + O,. 6) H,O = H; + O,. B) HgSO4 + H,O = Hg + 2H,SO4 + 1/20,. 1) 2Lil +
2H20 = 2LiOH + H2 + Iz. 3. 2NaOH = 2Na + Hzo + 1/202 4. BaC12 =Ba + C12 BaC12 + 2H20 = Ba(OH)2 +
H, + CL. 5. Cr’" +3e = Cr°; Cr’" + e = Cr*"; 2H,0 + 2e = 20H + H,. 6. a) Her; 6) xa. 7. Karox: Cu*"+ 2e = Cu’;
Anon: Cu’ —2e =Cu*". 8. 3o110T0, cepedpo, MeIb, KeNe30.
Tect mo Teme « Jaexkrpoam3 ». 1. 1331. 2.4141. 3.5324. 4. 1341. 5.3411.

OTBeTHI K 331aHUSIM U TecTaM 3aHaTuga 13
3agaun  mno TemMe «PacueThl MO YpaBHEHMI0 PpeakIUH, NPOTeKaWIleid B pacTBoOpe ¢ y4acTHeM
pacTBOPUTEJISD)
1. 9,19 %. 2. 6,39 %. 3. 2,48 %. 4. 58,8 %.5. 471.6.20r. 7.2031.8.5071.9.160T.. 10. 660 1. 11. 10,54
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% xnopuna Hatpus u 10,81 % runpoxcuna Harpus. 12. 0,927 % xnopuna nutud u 1,64 % runpoxcuna IuTus.
13. 11,46 %. 14. 3,5 %. 15. 20 %. 16. 3,67 %. 17. 5,42 %, 90,09 mu. 18. 1:2,45; 10,3 %.

OTBeTHI K 32JaHUAM M TecTaM 3aHaTusda 14

3aganusa 1no TEME «OCHOBHEIE KJIACChI HEOPraHM4YeCcKuX COeTHHEHHI».
1. OcnoBubie oxcuasl: MgO, FeO, K,0; amdotepnsie: ZnO, H,O, Cr,Os; xuciorasie SO,, N,Os;
HeconeoOpazyromue: Si0, NO. 2. a) KOH; H,0. 6) HCI; HNO;s. B) SO;; CaO; Ba(OH),; H3PO,. 3. a)

pPacTBOPHUTHL B BOJIe M KamHYyTh (eHoN(TanIernHa, OH CTAaHET MaJMHOBBIM; 0) PacTBOPSIETCS B KHUCIIOTE, HO HE
pacTtBopsieTcs B mIEnoun. 4. a) paCTBOPUTH B BOJIE U KAIHYTh JIAKMYCa, OH CTaHET KPAaCHBIM; 0) pacTBOpsIETCS B
mETOYH, HO HE PacTBOpSieTCs B KUCIOTE. S. PacTBopsieTcst U B kucioTe U B menoun. 6. 2Ca + O, = 2Ca0; 4P +
50, = 2P,0s; 3Ca0 + P,0Os = Ca3(POy),. 7. a) HCl; HNOs. 6) HI, xnopun menu(Il), okcun yrnepona(IV). 8.
[Ipu nobGapnennu mEnNOUYM B MPOOUPKE C XJIOPHUAOM KaIHsl HUYETO HE MPOUCXOIUT, B MPOOHPKE C XJIOPUIOM
Marausi BHITIAIAT OCAJ0K, HE PACTBOPSIONIMICS B M30BITKE IIETOYH, & B MPOOUPKE C XJIOPHUAOM ATFOMUHUS
BBITIAJIAET OCAJIOK, pacTBopstomuiicss B n30biTke ménoun. 9. a) Fe(NO;); + 3KOH = Fe(OH); + 3KNOs;
2Fe(OH); + 3H,SO4 = Fey(S04)3 + 6H,0. 6) 2Fe + 3Cl, = 2FeCls; FeCl; + 3NaOH = Fe(OH); + 3NaCl. B) Fe
+ 2HCI = FeCl, + Hy; FeCl, + 2KOH = 2KCI + Fe(OH),. 10. Zn; MgO; Ca(OH),; Zn(OH)CI. 11. a)
Na,O; NaOH. 6) CrOs; H,CrO4. NaOH + H,CrO4 = Na,CrO4 + 2H,0. 12. BaO + H,SO4 = BaSO4 + H,0;
Ba(OH), + SO3; = BaSO4 + H,O. 13. [lepBbIii yueHUK TOJDKEH PACTBOPUTH OKCHJ MEIH B KHCIIOTE, a BTOPOUH
CHayaJla OKUCIIUTh Meb Ha BO3/AYyXE, a 3aTeM 00pa30BaBIIUIICS OKCH]I pacTBOpUTHB kuciore. 14. a) CaCl, —
Ca + Cl; (3nextponus pacruiaa), 2Ca + O, —» 2Ca0O; CaO + H,0 — Ca(OH),; Ca(OH), + CO, — CaCOs +
H,0; CaCOs; + CO; + H,O — Ca(HCOs),; Ca(HCOs3), — CaCOs + CO; + H,O. 6) Zn + H,SO4 — ZnSO4 +
H;; ZnSO4 + 2KOH — Zn(OH); + K,S04; Zn(OH), + 2NaOH — Na,[Zn(OH)4]; Nay[Zn(OH)4] + 4HCl —
ZnCl, + 2NaCl + 4H,0; ZnCl, + Mg — Zn + MgCl,. B) Cu + 4HNO;(kon1.) - Cu(NOs), + 2NO, + 2H,0;
2Cu(NO3), + 2Na,CO; + H,O — [Cu(OH)],CO5; + CO; + 4NaNOs; [Cu(OH),COs(t) —» 2CuO + CO; + Hy0;
CuO + CO(t) > Cu + COy; Cu + 2H,SO4(xon11.) - CuSOy4 + 2H,0 + SO,; CuSO4 + 5H,0(t) — CuSO4¢5H,0.
r) 3K + 4HNO;(pa36.) — 3KNO; + NO + 2H,0; 2KNOs(kp.) + H,SO4(kon11.) = K,SO4 + 2HNO;3; K,SO4 +
BaCl, —» BaSO,4 + 2KClI; 2KCl + H,O(anekrponus pactBopa) — 2KOH + H, + Cl,; 2KOH + Cu(NOs), —
Cu(OH), + 2KNOs3; CuO + CO(t) > Cu + COy; Cu + 2H;SO4(kon1.) — CuSO4 + 2H,0 + SO,; KOH +
AI(OH); —» K[AI(OH)4]; 2K[AI(OH)4] + 4H,SO4— K,SO4 + Aly(SO4); + 8H,0.

Tect mo Teme « OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX coequHeHuii » 1 a). 2B). 31). 406). 5B). 61). 7 a).
86). 9a). 10a). 116). 12 1). 13 1r). 14 6). 15 a). 16 B). 17 a). 18 a). 19 B). 20 B). 21 6). 22 a).
2371). 2406). 2506). 26a). 27 B). 2806). 291). 30B). 31 B). 32 5412. 33 B). 34 B).

OTBeTHI K 32JJaHAAM U TeCcTaM 3aHaATHda 15
3agaun  mo TeMe «Pacuernl MO YpaBHEHMI) peaKINH, NMPOTEKamlleld B PacTBOpPe ¢ BO3MOKHOCTBHIO
o0pa3oBanusi Kucabix cosei» 1. 20 r. 2. m(NaHCOs3) = 25,2 r. 3. ruapocynbdura vHarpus 0,06 moins (6,24 r);
cynbdura HaTpus 0,01 moinb (1,26 1). 4. ruapocynbduta kamus 0,22 monb (26,4 1); cynbdura kanus 0,13 Moiab
(20,54 1). 5. m(K,SO3) = 158 1. 6. 46,43 %. 7. 2,8 r NaHS. 8. n(Na,HPO,4) = 0,25 mons; n(NaH,PO,) = 0,15
moiib. 9. n(NaH,PO,) = 0,7 mons; n(H3PO4) = 0,1 mons. 10. W(Ca) = 52,94 %, W(Mg) = 10,59 %, W(P) =
36,47 %, 11. W(KH,PO4) = 3,63 %; W(K,;HPO4) = 1,16 %. 12. W(Na3PO4) = 1,61 %; W(NaOH) = 0,39 %.

OTBeTHI K 33JaHUSM U TecTaM 3aHaTuda 16
3aganuga mo teMe «Mertaiab». 1. nsl; ns>. 2. 2Na,0, + 2CO; = 2Na,CO3 + O,. 3. Jlutuii o6paszyer okcun,
OCTaJIbHbIE TIEPOKCHUbl U HANEPOKCUIBI. 4. HEIB3S: XJIOp, XJIOPOBOAOPOJI, cepoBoAopoa, okcun cepol (IV),
YIJIEKUCIIBIN Ta3. S. Na+, Mg2+. 6. Mg + H,SO4 = MgSO4 + Hp; 3Mg + 8HNO; = 3Mg(NOs), + 2NO + 4H,0;
Mg + (NH4)QSO4 = MgSO4 + 2NH; + Hj; Mg + 2H,0 = Mg(OH)2 + Hj; Mg + H,O = MgO + H,. 7. CaO +
H,0 = Ca(OH),; CaO + CO, = CaCO:s. 8. a) Ba(OH), + CO, = BaCO; + H,O; Ba(OH), + 2CO, = Ba(HCOs),; 6)
Ba(OH), + 2HI = Bal, + 2H,0; Ba(OH), + HI = BaOHI + H,0; B) 2Ba(OH), + 2Cl, = BaCl, + Ba(ClO), + H2,0;
6Ba(OH), + 6Cl, = 5BaCl, + Ba(ClOs), + 6H;0. 9. a) Me(OH), = MeO + H;0; 6) MeCO3; = MeO +CO,; B)
2Me(NO3); = 2MeO + 4NO; + O,. 10. 2Me + O, = 2MeO; a) MeO + CO, = MeCOs; 6) MeO + SO; = MeSOy;
B) MeO + N,Os = Me(NO3),; 1) MeO + H,O = Me(OH),. 11. CaSO4-0,5H,0 + 1,5H,0 = CaSO4-2H,0. 12. C
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pa30aBIeHHON cepHON 00pa3yeT cynb(ar anfOMHUHUS U BOJIOPOJ, C ropsiueil KOHIIEHTPUPOBAHHON — Cynb(aT
ATIOMUHHUS, cepoBoaopo (M cepy, uiu okcun cepsl (IV)) m Bomy. C a30THOM KUCIOTON 00pa3yeT HUTpaT
QTIOMHHUS, BOJY U B 3aBUCUMOCTH OT KOHIICHTPAIIUU Pa3HbIE MIPOIYKTHl BOCCTAHOBJICHUS a30THON KUCTIOTHI. C
TaJIOT€HOBOJIOPOHBIME aéT coib U Boay. 13. AlLOs; + 6HCI = 2AICI; + 3H,0; Al,O3 + 2NaOH + 3H,0 =
2Na[Al(OH)4]; Al(OH); + 3HCI1 = AICI; + 3H,0; Al(OH); + NaOH = Na[AI(OH)4]. 14. Wnér pactBopeHue
xenesza. 15. Unér pactBopenue nunka. 16. a) Cr,S; + 6H,O = 2Cr(OH); + 3H,S; 2Cr(OH); + 3Cl, + 10KOH =
2K,CrO4 + 6KC1 + 8H,0; 2K,CrO4 + 3H,0, + 2H,0 = 2CI‘(OH)3 + 4KOH + 30,; 2CI‘(OH)3 = Cr,03 + 3H,0;
Cr,03 + 2KOH = 2KCrO; + H,0. 6) Fe;04 + 10HNO; = 3Fe(NOs); + NO, + 5H,0; 2Fe(NO3); + Fe =
3F€(NO3)2; Fe(N03)2 + 2KOH = Fe(OH)z + 2KNOs; 4F€(OH)2 + O, + 2H,0 = 4FC(OH)3, 2FG(OH)3 + 3Br, +
10KOH = 2K,FeQ4 + 6KBr + 8H,0. B) 2Cu + H,0 + O, +CO, = (CuOH),CO3; (CuOH),CO; =2CuO + H,0 +
COZ; CuO + Hz =Cu+ Hzo; Cu+ 2stO4 = CU.SO4 + SOQ + 2H20; CU.SO4 + BaClz = CuClz + BaSO4.

Tect mo Teme «Metanabi». 1a). 206). 31). 4B). S5a). 6r). 7a). 8B). 96). 1006). 11a). 126). 136). 14
B). 158B). 16T). 1706). 18 a).

OTBeTHI K 32JaHUAM U TeCcTaM 3aHaTuda 17

3ananus no reme «Hemeranasi». 1. a) Na + H, = 2NaH; H, + Cl, = 2HCI; NaH + HCl = NaCl + H,. 6) H, +
Cl, = 2HCI; H, + 3N, = 2NHj3; NH; + HCI = NH4CL. 2. a) 2HBr + Na,CO; = 2NaBr + H,O + COy; 6) 3NaBr +
H;PO4 = NasPO4 + 3HBr; B) 2HBr + Zn = ZnBr; + Hj; r) HBr + MnO; = MnBr; + H,O + Br; 1) HBr +
AgNO; = AgBr + HNOs. 3. 5KCIO; + 6P = 5KCI1 + 3P,0s; 2KCIOs5 + 3S = 2KCI + 350;. 4. 2KCI1 + 2H,0
(amextponu3 pactBopa) - KOH + H; + Clp; 2KOH + Cl, (ra xonony)— KCIO + KCI1 + H,O; 2KCIO(t)—
2KC1 + Oy ;KCl(xp.)+ H2SO4(xon11.) - HCI + KHSOy4; 4HCl(xoH11.) + Au + HNO3(kon11.) =& H[AuCly] + NO
+2H,0. 5. 2Na + S = Na,S, S +O, = SO,. 6. BaSO,4 + 4C = BaS + 4CO; BaS + 2HCI = BaCl, + H,S; 2H,S +
30, = 280, + 2H,0; 2S0, + O, = 2S03; MgO + SO3; = MgS0,4. 7. KHSO4; KHSO3; KHS. 8. SO; + BaO =
BaSQOy4; BaSO4 + 4C = BaS + 4CO; BaS + 2HCI1 = BaCl, + H,S; 2H,S + SO, = 3S + 2H,0; S + O, = SO,; SO,
+ H,0 = H,S0Os; H,SO; + NaOH = NaHSO; + H,0. 9. NH4Cl = NH; + HCI; (NH4),SO4 = NH4HSO4 + NH3;
(NH4)2CI'207 = Cr203 + Nz + 4H20; NH4NO3 = Nzo + 2H20; NH4N02 = N2 + 2H20; (NH4)2CO3 = 2NH3 +
CO, + H,O. 10. MgzN, + 4H,SO4 = 3MgSO4 + (NH4),SO4; AIN + 4HNO; = AI(NO3); + NH4NOs. 11. a)
xyopun Maraus u pocoun; 6) ruapokcua maraus U pocpun. 12. PCls + 4H,O = H3PO4 + SHCI; POCl; +
3H,0 = H3PO,4 + 3HCIL. 13. 06), B). 14. 2Mg + Si = Mg,Si; Mg,Si + 4HCI = 2MgCl, + SiHg; SiHy + 20, =
SIOQ + 2H20; 8102 + 2NaOH = Nazsi03 + Hzo; NaQSiO3 + 2HCI = HleO3 + 2NaCl. 15. a) C COJISTHOM
KHCJIOTOM CHJIMKAT HATpus NA€T CTYJAEHHUCTBIN OCaZoK, a KapOoHAT aMMOHHS — Ta3; 0) co mEIToUb0 KapOoHAT
aMMOHUS 00pa3yeT aMMHaK, a Cyab(aT MarHus — 0CaJioK.

Tect mo Teme «Hemerasuibi»y. 1a). 2B). 31). 4a). 56). 6a). 76). 8a). 9B). 10 a), n),e). 11B),1). 12
r). 13a). 14a). 156). 168). 171). 181). 1906). 20 B).

OTtBeTbI K TECcTaM 3aHATHSA 18
Tect no Teme «Kiaccupukanusi XuMudeckux peakuuii». 1a). 26). 3a). 4r). 5a). 6r). 7a). 88). 9B).
10 6).

OTBeTHI K 32JaHUAM U TecTaM 3aHATHSA 19
3agaun no teme «Pacuyersl 10 yPABHEHUIO PeaKLUH, IPOTEKAOIIeil B pacTBOpe € y4acTHeM
PacCTBOPHUTEISD)
1. IIpoIIaH. 2. C2H60. 3. C4H6. 4. C2H7N. 5. C3H7BI‘. 6. C2H4BI‘2. 7. CszClz. 8. C3H4C12. 9. C3H3Bl‘. 10.
C4H6BI‘2. 11. C4Hg. 12. C4H6. 13. Cng. 14. C4Hg. 15. C3H7OH. 16. YKCYCHBIﬁ AJIbACTU. 17. C2H402. 18.
CsH7NO,. 19. C,H4F;. 20. C,H,CLO,. 21. CrOs. 22. NH4HCOs. 23. SO;. 24. C4Hyp. 25. CsHs. 26. C3Hs.
27. C,H4. 28. C4H9OH. 29. MetunamuH.

OTBeTHI K 32JaHAAM U TecTaM 3aHaTuda 20
3ananusi mo teme «Teopusi cTpoeHUsi OpraHMYecKMX BelllecTB. YrieBogopoabl» 1 nBa. 2 A) 3,4-
auMmetuirekcat; b) 3,6-numernn-4-u3onponunokran; B) 2-metwnmnponan; I') 2,2, 3-rpumerunOyrad. 3 nsare. 4
2-MeTWINEeHTaH U 2,2-AuMeTuiIOyTaH. S Hampumep, H-TIeHTaH. 6 cmech dTaHa, OyraHa W mpomaHa. 7
HanpuMep, XJOp3TaH. 8 Hampumep, yKCycHas KHCIOTa W auerar Harpus. 9 2-merumnnponen-1. 10 2-
Metunmnpomnad. 11 6), B), 1). 12 2,4,4-tpumeruntienter-1 u 2.4,4-tpumetuinenTes-2. 13 mpucoenuHeHue
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raJJOreHOBOJIOpOJia MO TMpaBuily MapKOBHMKOBA M OTIIEIUIGHHWE TaJOr€HOBOJOPOJa MPH HarpeBaHUU
MOJIYYEHHOTO TaJlOTeHaJIKaHa 10 TmpaBuiy 3aimeBa. 14 oOpasyercs 1,1,1-tpudTop-3-6pomnponan
(mpucoenuHenne UAET NPoTUB mpaBuia MapkoBHukoBa. 15 o6pasyercsa momumep (-C(CH3),-CHz-),. 16 4-
MeTUTIeHTHH-1 u 4-MetunnentuH-2. 17 Oyraguun-1,3. 18 a) Oytun-2; 6) 6yranon-2. 19 a) CuC=C-CH,-
CH; u HCI; 6) 2,2-nubpoMOyTan u ruapokcu Hatpus. 20 neHTHH-1 npu 06paboTke aMMHAYHBIM PacTBOPOM
okcuga cepebpa (I) maér ocamok. 21 Al4C; — CHy — CH, — CAg. 22 a) 1,2,3,4,5,6-
reKcaxJIopIuKIiorekcan; 0) xjaopoenson; B) 1,3-quxmopben3on. 23 a) 3-HutpoOeH30iHas KUCIoTa; 6) 2-HUTPO-
1-3Tun6en301 wim 4-HUTPO- 1 -3TUI0eH30; B) 2-HUTpOodeHoa win 4-HuTpodeHod; 1) 3-HuTpo- 1 -x10pOoeH301; /1)
2-HUTPOAHWIMH WK 4-HUTPOAHWINH. 24 mapa-qumetniOen3on. 25 X-anertusnex; Y-0eH3011.

Tect mo Teme «Teopusi cTpoeHUs OPraHUYECKUX BellecTB. YrieBoaopoabl » 1 B). 2 B). 3 3525435. 4 B).
56). 66). 706). 86). 9B8). 1006). 11a). 12 1). 13 a). 14 1). 15 B). 16 ). 171). 18T1). 19 6). 20 B).
21r). 2206). 23a). 240). 251). 260). 271). 2806). 2906). 30a). 316). 32 r). 33B). 34B).3506). 36 B).

OTBeTHI K 32JJaHUAM H TeCTaM 3aHATHA 21

3ananus no teme «Kucjiopoacoaep:xaniue opranndeckue BeuiecTsa» 1 oopazyercs stundopmuar. 2 npu
MEXMOJICKYIIIPHOM Jeruaparanud o0pa3yercs TUATHIOBBIA AQUp, a IpU BHYTPUMOICKYISIPHON JTuleH. 3
oOpasyeTcsi: a) mporaHaib;, 0) MpomaHoH; B) 3-MeTuiaOyTaHaib; T) 3-meTwinOyTaHoH-2. 4 oOpasyercs: a)
NaOCH,-CH,0ONa; 6) BrCH,-CH;Br; B) CH3COOCH,-CH,O0OCCH;. 5 Oyranon-2. 6 d¢eHoOmb: o-
MeTu(heHO, MT-MEeTHII(HEHOI, M-METHII(PEHOIT; CIUPT: OCH3UIIOBBIN; IPOCTOM dPup: MeTWIPeHUI0BbIN ddup. 7
C,HsOH, H,0O, C¢HsOH, H,CO;, CH;COOH. 8 mnampumep, HellTpanuzamus meénousto. 9 a), r), n). 10
obOpasyercst 3-metmwimnentananb. 11 mponanon-2. 12 CH3;CHO + Ag,O(am.) — CH3;COOH + 2Ag. 13 2-
MeTuimnponananb. 14  2-MeTUITeKCaHOBas KHCIIOTA; 3-METUJTEKCAHOBas KHCIOTa; 4-METUITeKCaHOBas
KUCJIoTa; S-MeTwiarekcanomasg kuciaora. 15  CH3;COOH; BrCH,COOH; CICH,COOH; CIL,CHCOOH;
CCI;COOH. 16 wmypaBbuHas kucinora naét peaxiuio cepedpsHoro 3epkamna. 17 CH3;COONa + HCl —
CH;COOH + NaCl; CH;COOH + Cl, — CICH,COOH + HCl. 18 a) CH;CH,COOH + Zn —
(CH3;CH,COO),Zn + Hp; 6) CH3CH,COOH + NaOH — CH;CH,COONa + H,0O; B) CH3;CH,COOH +
NaHCO; — CH;CH,COONa + H,O + CO,; r) CH;CH,COOH + Cl, — CH3;CHCICOOH + HCI. 19 a)
CH;3;COONa + NaOH — CH4 + Na,CO;; 06) (CH3CH,COO),Ca — (CH3CH;),CO + CaCOs. 20 a) peakuus
cepeOpsiHOTO 3epKajia; 0) peakius co cBexeocaxa¢HHbIM runpokcuaom meau (II); B) peakius cepeOpsHOTO
3epkana. 21 peaxius co cBexeocaxaEHHBIM ruapokcuaom meau (II). 22 peaxiueit cepedpsiHoro 3epkana. 23
THAPONM3, a 3aTeM OKHCIIeHHe OpoMHOW Bojoi. 24 o0Opasyercs caxapaT Kaiublus. 25 monydeHue
HUTPOIEILTIONO03BI U AlleTaTIEILTIONO3BI.

Tect mo Teme «Kuciaopoaconep:xkauue opranudyeckue Bemectsa» 1a). 26). 36). 4a). 5a). 66). 7).
8a). 9B8). 106). 116). 12 6). 13 a). 14 6). 15 ). 16 1). 178B). 182a). 19 6). 2006). 216). 22 B). 23
0). 2406). 251). 261). 27 4135. 2871). 2971). 300). 316). 32 B). 33B). 3406).3506). 361). 37a). 38
a). 39B). 4006). 410). 42 a). 43B). 441). 453231. 46 a). 4706). 48 a). 496). 50 a). 5106). 521). 53 a).
54 ). 550). 56 0).

OTBeTHI K 32JJaHAAM U TeCTAM 3aHATHSA 22

3aganuss 1m0 TeMe  «A30TCOoAep:KallMe  OpraHu4Yeckue  BemecrBa» 1 IUATWIMETHUIAMUH;
JUMETHIINIPONWIIAMUH; JUMETWIM30MPONMIAMUH. 2 a) TPUMETWIaMUH 0) HPOMHJIU3ONPONUIAMUH;  B)
JTUTIPONIMJIAMUH;, T) auMeTwidTuinamuH; 1) l-rekcunamun. 3 (CH3;CH;),0; CH3;CH,OH; C¢HsNH,; NHs;
CH3CH2NH2; (CH3)2NH 4 a) CH3NH2 + HBr — CH3NH3BI'; 6) (C2H5)2NH + HQSO4 — (C2H5)2NH2HSO4; B)
(C,Hs)sN + HCl — (C,Hs),NHCI;; r) (CH3),CHNH, + HI — (CH3),CHNH3l. § a) 2-amunoOyran; 0) 4-
METWJIAHWUIIUH; B) TpeT-OyTWwiaMuH. 6 aHWIMH, aMMHaK, METWIAMUH, AUMETWIaMUH. 7 QeHon nmaér
KaueCTBEHHYIO peaknuio ¢ xjaopuaom xenesa (III), anunun ¢ 6pomuoit Bogoit. 8 ase. 9 CH;-CH(NH,)COOH
+ HCl — CH;3-CH(NH;CI)COOH; CH3-CH(NH,)COOH + KOH — CH3-CH(NH,)COOK + H,0. 10
a) NH,-CH,-COONH,4 + NaOH — NH,-CH,-COONa +NH;3; + H,O. 6) NH,-CH,-COONH,4 + HCI — CINH3-
CH,-COONa. 11 ga. 12 mects. 13 a) CH,(OH) — CH(NH;) — CO — NH — CH,; — CO — NH — CH(CH,; —
C¢Hs) — COOH + 3NaOH — CH(OH) — CH(NH;) — COONa + NH; — CH, — COONa + NH, — CH(CH; —
C¢Hs) — COONa + H,0; 6) CH(OH) — CH(NH;) — CO — NH — CH; — CO — NH — CH(CH,; — C¢Hs5) — COOH
+ 3H,0 + 3HCl— CH,(OH) — CH(NH;3Cl) — COOH + NH;CIl — CH, — COOH + NH;3Cl — CH(CH; — C¢Hs) —
COOH.
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Tect mo TeMe «A30Tcoep:Kame oprannyeckne Bemecrsa» 16). 26). 36). 48). 56). 61). 7B). 80).
9r). 108). 11a). 12 6). 13 6). 14 B). 15 a). 16 6). 17 B). 18 B). 19 B).

OTBeTHI K TeCTaM 3aHATHA 23

Tect mo Teme «Ilo3HaHMe U MPUMEHEHNUE BelleCTB M XUMHYECKUX peakuuii». 106). 2a). 3B). 41). 51).
6B). 7B). 8B). 906). 10 5613. 11 2635. 12 2513. 13 a). 14a). 156). 16T). 17 B). 18a). 19 B). 20 B).
21 a). 22 ). 23 B). 2471). 25 B). 26 6). 276). 28 B). 29 1234. 30 1). 31 2143. 32 2314. 33 ).
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