Экспериментальные задачи (2 занятие)

Решение заданий

1. а) купоросное – Сu + 2H2SO4 → CuSO4 + SO2↑ + 2H2O;
б) известковая – Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3↓ + H2O
в) сухой – C + O2 → CO2
г) бертолетова – 5KClO3 + 6P → 5KCl + 3P2O5
д) селитряная – Zn + 4HNO3 → Zn(NO3)2 +2NO2↑ + 2H2O
2. Железо притягивается магнитом. Металлы имеют разный цвет: медь – красный, магний – серебристо-белый, железо и свинец – серый. Железо и магний активно реагируют с соляной кислотой с выделением бесцветного газа – водорода
Fe + 2HCl → FeCl2 + H2↑
Mg + 2HCl → MgCl2 + H2↑
Медь активно взаимодействует с концентрированной азотной кислотой с выделением бурого газа NO2 и образованием голубого раствора соли нитрата меди (II)  Cu + 4HNO3 → Cu(NO3)2 + 2NO2↑ + 2H2O 
3. С помощью магнита из смеси извлекают железные опилки. Оставшуюся смесь растворяют в воде, при этом растворяется в воде лишь сахарный песок, порошок цинка оседает на дно сосуда, а частицы древесного угля плавают на его поверхности. Выделяют частицы древесного угля и порошок цинка. Раствор выпаривают и получают кристаллический сахарный песок.

4. a) Ацетилен взаимодействует с аммиачным раствором оксида серебра: 
                                  NH3.H2O
HC=CH + Ag2O   →   AgC=CAg↓ + H2O или 
HC=CH + 2[Ag(NH3)2]OH →  AgC=CAg↓ + 4NH3↑ + 2H2O 
AgC=CAg + 2HBr → C2H2 + 2AgBr
б) из оставшейся смеси пропена и пропана обесцвечивает бромную воду пропен

            CH2=CH-CH3 + Br2 → CH2Br-CHBr-CH3, 

 CH2Br-CHBr-CH3 + Zn → CH2=CH-CH3 +ZnBr2
5. Если в испытуемом сосуде содержится раствор карбоната натрия, то при прибавлении к пробам из этого сосуда проб из других сосудов будет и образовываться осадок, и выделяться газ:

Na2CO3 + Ba(OH)2 → 2NaOH + BaCO3↓  (1)
Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + H2O + CO2↑   (2)
Если в испытуемом сосуде содержится раствор хлороводородной кислоты, то при прибавлении к пробам из этого сосуда проб из других сосудов будет наблюдаться только образование газа (2 реакция). Реакция между HCl и Ba(OH)2 будет также протекать, однако визуально определить ее протекание, особенно при использовании разбавленных растворов веществ, практически невозможно

 2HCl + Ba(OH)2 → BaCl2 + 2H2O
Если же в испытуемом сосуде содержится раствор гидроксида бария, то при прибавлении к пробам из этого сосуда проб из других сосудов будет наблюдаться только образование осадка по реакции (1). 

Можно решить данную задачу другим способом: необходимо составить таблицу взаимодействия веществ между собой, записывая в ячейках признаки протекания реакций. В колонке «Итог» суммируются все возможные эффекты для данного вещества. 
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Записать уравнения протекающих реакций.
6. Mg3P2 + 6H2O → 3Mg(OH)2 + 2PH3 фосфин

Mg3P2 + 6HCl → 3MgCl2 + 2PH3
Mg3N2 + 8HCl → 3MgCl2 + 2NH4Cl хлорид аммония
Фосфин проявляет очень слабые основные свойства.

7. NaOH + HCl → NaCl + H2O, налет не остается

AgNO3 + NaCl → AgCl↓ + NaNO3,  AgCl налет белый

2HCl + Na2S2O3 → 2NaCl + H2O + S↓ + SO2↑,  S налет желтоватый
3K2SO3 + 2KMnO4 + H2O → 3K2SO4 + 2MnO2↓+ 2KOH,  MnO2 коричневый
AgNO3 + Fe(NO3)2 → Ag↓ + Fe(NO3)3, серебристый или черный

FeCl3 + 3NaOH → Fe(OH)3↓+ 3NaCl, коричневый.

8. Na2O + H2SO4 → Na2SO4 + H2O

BaCl2 + 2AgNO3 → 2AgCl↓ + Ba(NO3)2 

KNO3 (кр.) + H2SO4 (конц.) → KHSO4 + HNO3↑
2KI + Cl2 → 2KCl + I2
Na2CO3 + CO2 + H2O → 2NaHCO3
(CuOH)2CO3 + 4HCl → 2CuCl2 + CO2↑ + 3H2O
9. 2H2O (ток) → 2H2↑ + O2↑
2Cu + O2 (t) → 2CuO

NaCl (тв.) + H2SO4 (конц.) (t)  → NaHSO4 + HCl↑
CuO + 2HCl → CuCl2 + H2O

10. а) 3Fe + 2O2 → Fe3O4 + Q;

б) 4КO2 + 2CO2 → 2К2CO3 + 3O2↑;

в) Ca(OH)2 + CO2 → CaCO3↓ + H2O

г) CuSO4 + Na2CO3 + H2O → Cu(OH)2↓ + CO2↑ + Na2SO4
д) 2CH4 + 3O2 → CO2↑ + C + 4H2O

е) Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + CO2↑ + H2O
11. а) Если цианид калия длительно хранится в неплотно закрытом сосуде, то  под  действием  углекислого газа и паров воды цианид  калия разлагается, выделяя синильную кислоту KCN+CO2+H2O →  KНCO3+ HCN. Синильная кислота бесцветная, очень летучая жидкость, с запахом горького миндаля. HCN сильный яд, действующий смертельно даже в ничтожных дозах. 

б) При выяснении запаха веществ, нельзя подносить сосуд близко к лицу, так как вдыхание паров и газов может вызвать раздражение дыхательных путей или отравление. Для ознакомления с запахом вещества, нужно ладонью руки делать осторожные движения  от отверстия сосуда к носу.  

12. Во всех трёх случаях наблюдается выделение углекислого газа 
а) 2NaHCO3 → Na2CO3+CO2+H2O  Разложение  гидрокарбонатов происходит в горячей воде  при температуре свыше 60 градусов;
б) Добавление гидрокарбоната натрия вызывает выделение пузырьков газа. Это можно объяснить тем, что углекислый газ в газировке реагирует с водой с образованием угольной кислоты. Существует равновесие: СО2 + Н2О ↔ Н2СО3 ↔ НСО3– + Н+; Внесение в раствор гидрокарбоната натрия приводит к существенному повышению концентрации гидрокарбонат-ионов: 
NaНСО3 →  Na+ + НСО3–. В соответствии с принципом Ле-Шателье это сместит равновесие 
реакции (1) влево, что и проявляется в бурном выделении углекислого газа.  
    в) CH3COOH+NaHCO3 → CH3COONa+H2O+CO2 
13. A – Na,  Б – H2O, B – NaOH, Г – H2, Д – CH3-CHBr-CH3, 

Е – CH3-CH(CH3)-CH(CH3)-CH3, Ж – CH3-CH(OH)-CH3, 

З – CH3-CH(CH3)-O-CH(CH3)-CH3, И – CH3-CH(ONa)-CH3.

2Na + 2H2O → 2NaOH + H2
2Na + 2CH3-CHBr-CH3 → CH3-CH(CH3)-CH(CH3)-CH3 + 2NaBr

NaOH + CH3-CHBr-CH3 → CH3-CH(OH)-CH3 +  NaBr

 2CH3-CH(OH)-CH3 (H2SO4, t)  →  H2O + CH3-CH(CH3)-O-CH(CH3)-CH3
2Na + 2CH3-CH(OH)-CH3 → 2CH3-CH(ONa)-CH3 + H2
CH3-CHBr-CH3 + CH3-CH(ONa)-CH3 → CH3-CH(CH3)-O-CH(CH3)-CH3 + NaBr

H2O + CH3-CH=CH2 (H2SO4) → CH3-CH(OH)-CH3
