Экспериментальные задачи. Решение.

1. 2Al + 6HCl →2AlCl3 + 3H2↑ 
AlCl3 + 3KOH → Al(OH)3↓ + 3KCl - образуется осадок, который растворяется в избытке щелочи

Al(OH)3 + KOH → K[Al(OH)4]

AlCl3 + 3NH4OH → Al(OH)3↓ + 3NH4Cl – образующийся осадок не растворяется в избытке раствора аммиака.

2. Вещество X может быть пероксидом натрия Na2O2.

Na2O2 + H2SO4 → Na2SO4 + H2O2
5H2O2 + 2KMnO4 + 3H2SO4 → K2SO4 + 2MnSO4 + 5O2 + 8H2O

H2O2 + 2KI → 2KOH + I2
3. Воздух представляет собой смесь газов, основными компонентами которой являются кислород и азот. Азот и кислород в чистом виде выделяют ректификацией сжиженного воздуха.  Можно провести  множество реакций, приведем некоторые из них.
Ca + S → CaS
2Ca + O2 → 2CaO

Ca + 2H2O → Ca(OH)2 + H2↑
Ca + H2 → CaH2
3Ca + N2 → Ca3N2
S + O2 → SO2
SO2 + CaO → CaSO3
Ca3N2 + 6H2O → 3Ca(OH)2 + 2NH3↑
Ca(OH)2 + 2SO2 → Ca(HSO3)2
4. В склянке с хлоридом натрия ничего не происходит, в склянке с хлоридом магния выпадает осадок белого цвета

MgCl2 + 2KOH → Mg(OH)2↓ + 2KCl
В склянке с хлоридом алюминия образуется осадок, который в избытке щелочи растворяется
AlCl3 + 3KOH → Al(OH)3↓ + 3KCl
Al(OH)3 + KOH → K[Al(OH)4]

В склянке с хлоридом аммония выделяется газ с резким запахом

NH4Cl + KOH → KCl + NH3↑ + H2O
5. PbO2 + 4HCl → PbCl2 + Cl2↑ + 2H2O
6KOH + 3Cl2 → 5KCl + KClO3 + 3H2O
KClO3 + 6HCl → 3Cl2↑ + KCl + 3H2O
2KClO3 → 2KCl + 3O2
6. Al2(SO4)3 + 8NaOH → 2Na[Al(OH)4] +3Na2SO4
Na[Al(OH)4] + HCl → NaCl + Al(OH)3↓ + H2O

Al(OH)3 + 3HCl → AlCl3 + 3H2O

2AlCl3 + 3Na2CO3 + 3H2O → 2Al(OH)3↓ + 3CO2↑ + 6NaCl
7. 2H2O → 2H2↑ + O2↑ ток
2AgNO3 →2AgNO2 + O2↑  t
S + O2 → SO2   t
H2 + S → H2S t
H2 + Cl2 → 2HCl t
AgNO3 + HCl → AgCl↓ + HNO3
2AgNO3 + H2SO4 → Ag2SO4↓ + 2HNO3
8. Вещество А – сера.
При сжигании серы образуется сернистый газ (вещество В), имеющий резкий запах.

S + O2 → SO2
При растворении SO2  в воде образуется сернистая кислота

SO2  + H2O ↔ H2SO3
При сплавлении серы с железом образуется сульфид железа (вещество С), которое растворяется в серной кислоте с выделением газа Д (сероводорода) с характерным запахом тухлых яиц.

Fe + S → FeS

FeS + H2SO4 → FeSO4 + H2S↑

9. Газ А – аммиак. При его растворении в воде образуется  гидроксид аммония (нашатырный спирт), который окрашивает фенолфталеин в малиновый цвет.

NH3 + H2O ↔ NH4OH
Нейтрализации гидроксида аммония соляной кислотой соответствует уравнение реакции:
NH4OH  + HCl → NH4Cl + H2O
При взаимодействии хлорида аммония с гидроксидом кальция образуется аммиак

2NH4Cl  + Ca(OH)2 → CaCl2 + 2NH3↑ + 2H2O

Порошок черного цвета (вещество В) – оксид меди (II). При его взаимодействии с аммиаком образуется азот – вещество С, твердое вещество оранжево-красного цвета Д - медь и вода.  

2NH3 + 3СuO  → 3Сu  + N2 + 3H2O    
10. А – СuO, В - H2, С – Сu, Д – Сu(NO3)2
СuO + H2  → Сu + H2O

Сu + 4HNO3 → Сu(NO3)2 + 2NO2↑ + 2H2O

Сu(NO3)2 + 2KOH → 2KNO3 + Сu(OH)2↓

Сu(OH)2 + 4NH3 → [Сu(NH3)4]2+ +2OH-
11. Соль А – NaCl, т. к. окрашивает пламя в желтый цвет и с раствором нитрата серебра образует белый творожистый осадок:

NaCl + AgNO3 → NaNO3 + AgCl↓
NaCl + H2SO4 → NaHSO4 + HCl↑
Хлороводород хорошо растворяется в воде, образуя соляную кислоту.

Определим формулу оксида четырехвалентного элемента RO2:

w(О) = Аr(O) n/Mr; отсюда Mr(RO2) = Аr(O) n/w(О) = 16 .2/0,3679 = 87, Аr(R) = 87 – 32 =55, это Mn. Формула оксида - MnO2.
MnO2 + 4HCl → MnCl2 + Cl2↑ + 2H2O.
Выделившийся хлор при взаимодействии с водой образует смесь соляной и хлорноватистой кислот:

Cl2 + H2O → HCl + HClO
Хлорноватистая кислота непрочная и легко распадается с образованием атомарного кислорода, способного обесцвечивать красители.

А – NaCl, Б – MnO2, В – Cl2  
n (MnO2) = 26,1/87 = 0,3 моль, n (HCl) = 1,2 моль, n (NaCl) = 1,2 моль, m (NaCl) = 1,2 . 58,5  = 70,2 г.

n (Cl2) = 0,3 моль, V(Cl2) = 0,3 моль. 22,4 = 6,72 л.
