Задачи для проведения районных и городских олимпиад по информатике среди учащихся 10 – 11 классов

Клавиатура (10 баллов)

Ограничения: время – 2s, память – 64M 

Со временем клавиатура компьютера изнашивается и клавиши на ней перестают работать. Конечно, некоторое время такую клавиатуру еще можно использовать.

При изготовлении клавиатуры изначально для каждой клавиши задается количество нажатий, которое она должна выдерживать. Если знать эти величины для используемой клавиатуры, то для определенной последовательности нажатых клавиш можно определить, какие клавиши в процессе их использования сломаются, а какие – нет. 

Требуется написать программу, определяющую для каких клавиш в процессе заданного варианта эксплуатации клавиатуры будет обнаружена их неработоспособность.

Формат входных данных
Первая строка входного файла содержит целое число n (1 ≤ n ≤ 100) – количество клавиш на клавиатуре. Вторая строка содержит n целых чисел – с1, с2, … , сn, где сi (1 ≤ сi ≤ 100 000) – количество нажатий, выдерживаемых i-ой клавишей. Третья строка содержит целое число k (1 ≤ k ≤ 100 000) – общее количество нажатий клавиш, и последняя строка содержит k целых чисел pj (1 ≤ pj ≤ n) – последовательность нажатых клавиш в процессе эксплуатации клавиатуры.

Формат выходных данных
В выходной файл необходимо вывести n строк, содержащих информацию о неисправностях клавиш, обнаруженных в процессе заданного варианта эксплуатации клавиатуры. i-ая строка должна содержать слово "yes" (без кавычек), если i-ая клавиша сломалась, иначе слово "no".

Пример входных и выходных данных
input.txt
5

1 50 3 4 3

16

1 2 3 4 5 1 3 3 4 5 5 5 5 5 4 5

output.txt
yes

no

no

no

yes

Пересечение множеств (10 баллов)

(Время: 1 сек. Память: 16 Мб )
Даны два неупорядоченных набора натуральных чисел (может быть, с повторениями). Выдать без повторений в порядке возрастания все те числа, которые встречаются в обоих наборах. 

Входные данные

В первой строке входного файла INPUT.TXT записано через пробел два целых числа N и М (1 ≤ N, М ≤ 106) — количество элементов первого и второго наборов, соответственно. В следующих строках записано сначала N чисел первого набора, а затем M чисел второго набора. Числа разделены пробелами или символами конца строки. Каждое из этих чисел попадает в промежуток от 0 до 105. 

Выходные данные

В выходной файл OUTPUT.TXT нужно записать в возрастающем порядке без повторений все числа, которые входят как в первый, так и во второй набор. Числа разделять одним пробелом. Если таких чисел нет, то выходной файл должен оставаться пустым. 

Пример

	№
	INPUT.TXT
	OUTPUT.TXT

	1
	11 6
2 4 6 8 10 12 10 8 6 4 2
3 6 9 12 15 18 
	6 12


Золотое руно (20 баллов)
(Время: 1 сек. Память: 16 Мб)
Одиссей привез из странствий не золотое руно, а златорунного барана. На продаже золотого руна он неплохо зарабатывает деньги.  Ювелиры  покупают у него руно произвольной длины стоимостью С у.е. за каждый сантиметр. Но рынок драгоценных металлов является очень динамичным, цена на золото постоянно меняется, то цена одного сантиметра золотого руна меняется каждый день. Одиссей  смог вычислить, какой будет цена одного сантиметра руна в каждый из ближайших N дней (для удобства пронумеруем дни в хронологическом порядке от 0 до N-1). Теперь он хочет определить, в какие из этих дней ему следует продавать руно, чтобы по истечению всех N дней заработать максимальное количество денег. Заметим, что золотое руно растет только ночью и вырастает на 1 сантиметр за ночь. Следует также учесть, что до 0-го дня Одиссею срочно потребовалась большая сумма и он  снял с барана все руно, пригодное к продаже. Теперь к 0-му дню начальная длина руна составляла 1 сантиметр. 

Входные данные

В первой строке входного файла INPUT.TXT записано целое число N (0 < N ≤ 100). Во второй строке через пробел заданы N натуральных чисел, не превосходящих 100, соответствующие стоимости C[i] 1 сантиметра руна за каждый i-й день. 

Выходные данные

В единственную строку выходного файла OUTPUT.TXT нужно вывести максимальную денежную сумму, которую может заработать Одиссей за N дней. 

Примеры

	№
	INPUT.TXT
	OUTPUT.TXT

	1
	5
73 31 96 24 46
	380

	2
	10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
	100

	3
	10
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
	55


Маршрутное такси (30 баллов)

Ограничения: время – 5s, память – 64M  


С поселка в город каждое утро по одному маршруту едут в маршрутке N человек. За долгое время поездок они достаточно хорошо узнали друг друга. Чтобы никому не было обидно, они захотели решить, кто из них и между какими остановками маршрута должен сидеть, а кто должен стоять. Все остановки пронумерованы от 1 до P.

Один из пассажиров оказался знатоком теории математического моделирования. Он предложил рассмотреть значение суммарного удовлетворения пассажиров. Для каждого i-го пассажира он оценил две величины – ai и bi. Если в течение одного переезда между остановками пассажир сидит, то к суммарному удовлетворению прибавляется ai, если же он стоит, то прибавляется bi. 

Всего в маршрутке M сидячих мест. Вставать и садиться пассажиры могут мгновенно на любой остановке. Кроме того, некоторые пассажиры предпочитают ехать стоя, даже если в маршрутке есть свободные места (для них ai < bi).

Требуется написать программу, которая вычисляет значение максимально достижимого суммарного удовлетворения, если для каждого i-го пассажира известны величины ai и bi, а также номера остановок, на которых он садится и выходит из маршрутки. 

Формат входных данных
Первая строка входного файла содержит разделенные пробелом три целых числа N, M и P – число пассажиров, число сидячих мест и число остановок на маршруте соответственно (1 ≤ N, M ≤ 100 000; 2 ≤ P ≤ 100 000).

Каждая из следующих N строк содержит информацию об очередном пассажире в виде четырех целых чисел ai, bi, ci, di, где первые два числа определяют вклад в значение суммарного удовлетворения, третье – номер остановки, на которой пассажир садится в маршрутку, и последнее – номер остановки, на которой он выходит из нее (−106 ≤ ai, bi ≤ 106; 1 ≤ ci < di ≤ P).

Формат выходных данных
В выходной файл необходимо вывести одно целое число – максимальное значение суммарного удовлетворения, которого могут добиться пассажиры.

Пример входных и выходных данных
input.txt
4 2 4

10 -10 2 3

-1 -3 1 4

6 -6 1 3

7 4 2 4

output.txt
28

Комментарий к примеру
Максимальное суммарное удовлетворение достигается следующим образом:

· На первой остановке входят и садятся второй и третий пассажиры;

· На второй остановке входят первый и четвертый пассажиры, второй уступает место первому;

· На третьей остановке встают и выходят первый и третий пассажиры, второй и четвертый садятся на их места;

· На четвертой остановке выходят первый и третий пассажиры.

